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CzsÁåAiÀÄ - 11

PÉ®¸À ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ

»A¢£À PÉ®ªÀÅ WÀlPÀUÀ¼À°è £ÁªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ §UÉUÀ¼ÀÄ, ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ 
UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¹zÉÝÃªÉ. £ÉÊ¸ÀVðPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä 
ªÀÄvÀÄÛ «ªÀj¸À®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀjPÀ®à£É- ̀PÉ®¸À'. PÉ®¸ÀPÉÌ ¤PÀlªÁV ̧ ÀA§A¢ü¸ÀÄªÀ 
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÉAzÀgÉ ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀÄxÀåð. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è F J¯Áè ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÉÆÃt.

J¯Áè fÃ«UÀ½UÉ DºÁgÀzÀ CUÀvÀå«zÉ. fÃ«UÀ¼ÀÄ fÃ«¹gÀ®Ä C£ÉÃPÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ 
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð» À̧̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ CAvÀºÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ̀fÃªÀÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ' J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 
F J¯Áè QæAiÉÄUÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄÄ DºÁgÀ¢AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DqÀÄ«PÉ, ºÁqÀÄ«PÉ, NzÀÄ«PÉ, §gÉAiÀÄÄ«PÉ, 
D¯ÉÆÃa¸ÀÄ«PÉ, PÀÄtÂAiÀÄÄ«PÉ, ¸ÉÊQèAUï, NqÀÄ«PÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀºÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÁV £ÀªÀÄUÉ ±ÀQÛAiÀÄ 
CUÀvÀå«zÉ. ¥Àj±ÀæªÀÄzÀ PÉ®¸ÀUÀ½UÉ  ºÉaÑ£À ±ÀQÛAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ.

¥ÁætÂUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è ¤gÀvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ CªÀÅUÀ¼À fVvÀ ªÀÄvÀÄÛ 
NqÀÄ«PÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÉÆÃgÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ±ÀvÀÄæUÀ½AzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀªÀ£ÀÄß 
ºÀÄqÀÄPÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ fÃ« À̧®Ä ̧ ÀÄgÀQëvÀ ̧ ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EµÀÖ®èzÉÃ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ 
¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß vÀÆPÀ JvÀÛ®Ä, ¨sÁgÀ ºÉÆgÀ®Ä, UÁr J¼ÉAiÀÄ®Ä, CxÀªÁ ¨sÀÆ«Ä ¸ÁUÀÄªÀ½ ªÀiÁqÀ®Ä 
§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.

AiÀÄAvÀæUÀ¼À §UÉÎ D É̄ÆÃa¹. ¤ªÀÄUÉ PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ AiÀÄAvÀæUÀ¼À ºȨ́ ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr. CªÀÅUÀ¼À 
PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉUÉ CªÀÅ K£À£ÀÄß C¥ÉÃQë¸ÀÄvÀÛªÉ? PÉ®ªÀÅ EAf£ïUÀ½UÉ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï ªÀÄvÀÄÛ rÃ¸À¯ïUÀ¼À 
CUÀvÀå«zÉ KPÉ? fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄAvÀæUÀ½UÉ KPÉ ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ? 

11.1 PÉ®¸À

PÉ®¸À JAzÀgÉÃ£ÀÄ? zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ `PÉ®¸À' ¥ÀzÀzÀ §UÉUÀÆ «eÁÕ£ÀzÀ°è 
CzÀgÀ §¼ÀPÉAiÀÄ §UÉUÀÆ ªÀåvÁå¸À«zÉ. F CA±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖUÉÆ½¸À®Ä PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

11.1.1. PÀpt ¥Àj±ÀæªÀÄzÀ ºÉÆgÀvÁVAiÀÄÆ PÉ®¸À DUÀ¢gÀÄ«PÉ.

 PÀªÀÄ° ¥ÀjÃPÉëUÉ ¹zÀÞ¼ÁUÀÄwÛzÁÝ¼É. CªÀ¼ÀÄ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAiÀÄ PÀ¼ÉAiÀÄÄvÁÛ¼É. CªÀ¼ÀÄ 
¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß NzÀÄvÁÛ¼É, avÀæUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÁÛ¼É, vÀ£Àß D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAWÀn¸ÀÄvÁÛ¼É, ¥Àæ±Éß 
¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ» À̧ÄvÁÛ¼É, vÀgÀUÀwUÀ½UÉ ºÁdgÁUÀÄvÁÛ¼É, vÀ£Àß ̧ ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ 
ZÀað¸ÀÄvÁÛ¼É ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÁÛ¼É. F J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è DPÉ ̧ ÁPÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀå¬Ä À̧ÄvÁÛ¼É. MAzÉÃ ªÀiÁw£À°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, DPÉ PÀµÀÖ¥ÀlÄÖ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝ¼É. PÉ® À̧zÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 
ªÁåSÉåAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ F J¯Áè PÁptå PÉ®¸À' §ºÀ¼À ¸ÀgÀ¼À `PÉ®¸À'ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.
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§ÈºÀvï §AqÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß £ÀÆPÀ®Ä ¤ÃªÀÅ PÀµÀÖ¥ÀlÄÖ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄ«j. JµÉÖÃ PÀµÀÖ¥ÀlÖgÀÆ 

§AqÉ ¤±ÀÑ®ªÁVzÉÉ J£ÉÆßÃt ¤ÃªÀÅ ̧ ÀA¥ÀÆtð ¤vÁætgÁVgÀÄ«j. DzÁUÀÆå, §AqÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀ E®èzÀÝjAzÀ, ¤ÃªÉÃ£ÀÆ PÉ®¸À ªÀiÁr®è JAzÀxÀð.

¨sÁgÀªÁzÀ ºÉÆgÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ vÀ¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÆvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ¤AvÁUÀ, ¤ÃªÀÅ 

zÀtÂAiÀÄÄwÛÃj, ¥ÀæAiÀiÁ¸À¢AzÁV ±ÀQÛAiÀÄ ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄwÛÃj ¤ÃªÀÅ ºÉÆgÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯ÉÃ£ÁzÀgÀÆ PÉ®¸À ªÀiÁrgÀÄ«gÁ? «eÁÕ£ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ E°èAiÀÄ `PÉ®¸À' ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 

CxÉÊð¹PÉÆArzÀÝgÀÆ PÉ®¸À £ÀqÉ¢®è' JAzÀxÀð. 

MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ JgÀqÀ£É ªÀÄºÀrUÉ ¸ÉÆÃ¥Á£À ªÀiÁUÀðzÀ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÉÃªÀ® ¨sÀÆ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À gÀªÀÄåvÉAiÀÄ «ÃPÀëuÉUÉAzÀÄ ºÀwÛgÀÄwÛÃj CxÀªÁ ªÀÄgÀªÀ£ÀÄß KjgÀÄwÛÃj. £ÁªÀÅ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, F J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ CxÀðzÀ°è PÉ®¸ÀªÉÃ DVzÉ.

zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ̈ sËwPÀ CxÀªÁ ªÀiÁ£À¹PÀ zÀÄrvÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ̀PÉ® À̧' 

JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ°è DlªÁqÀÄ«PÉ, ̧ ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄ«PÉ, gÁUÀªÉÇAzÀ£ÀÄß 

£ÀÄr¸ÀÄ«PÉ, ZÀ®£ÀavÀæzÀ «ÃPÀëuÉ, PÁAiÀÄðPÀæªÀÄzÀ°è ̈ sÁUÀªÀ»¸ÀÄ«PÉUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ̈ Áj ̀ PÉ®¸À' JAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. `PÉ®¸À' K£À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ JA§ÄzÀÄ £ÁªÀÅ ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀ §UÉAiÀÄ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹zÉ. «eÁÕ£ÀzÀ°è `PÉ®¸À' JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è §½¹, ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä PÉ¼ÀPÀAqÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.1
 ● £ÁªÀÅ ªÉÄÃ°£À ¥ÁågÁUÀ¼À°è, zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÀ§ºÀÄzÁzÀ 

`PÉ®¸À'zÀ «©ü£Àß ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À §UÉÎ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ PÉ¼ÀPÀAqÀ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ½, GvÀÛj¹.  

1. £ÀqÉ¢gÀÄªÀ PÉ®¸À AiÀiÁªÀÅzÀÄ? 

2. PÁAiÀÄzÀ¯ÁèzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ K£ÀÄ? 

3. AiÀiÁgÀÄ(AiÀiÁªÀÅzÀÄ) PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÉ?

11.1.2 PÉ®¸ÀzÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀjPÀ®à£É

«eÁÕ£ÀzÀ zÀÈ¶ÖAiÀÄ°è `PÉ®¸À'ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀ §UÉAiÀÄ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä 

PÉ¼ÀPÀAqÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÉÆAzÀgÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ PÀ®è£ÀÄß zÀÆr, PÀ°è£À ZÀÆgÀÄ ¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀzÀªÀgÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¤ÃªÀÅ PÀ°è£À ZÀÆj£À ªÉÄÃ¯É §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁr¢ÝÃj ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ¸ÁÜ£À §zÀ¯Á¬Ä¹zÉ. F 

¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è `PÉ®¸À' £ÀqÉ¢zÉ.

ºÀÄqÀÄVAiÉÆ§â¼ÀÄ PÉÊUÁrAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ, CzÀÄ ̧ Àé®à zÀÆgÀ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ PÉÊUÁrAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀÝjAzÀ, CzÀÄ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆArzÉ. DzÀÝjAzÀ `PÉ®¸À' £ÀqÉ¢zÉ. 
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¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÉÇAzÀ£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀzÀªÀgÉUÉ ªÉÄÃ¯ÉwÛ. EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤ÃªÀÅ 

§®¥ÀæAiÉÆÃV À̧̄ ÉÃ É̈ÃPÀÄ, ¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌwÛzÁUÀ CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄ À̧ÛPÀ 

ZÀ°¹gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ `PÉ®¸À' £ÀqÉ¢zÉ JAzÀxÀð.

ªÉÄÃ°£À ̧ À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆPÀëöäªÁV CªÀ¯ÉÆÃQ¹zÁUÀ ̀ PÉ®¸À' £ÀqÉAiÀÄ®Ä JgÀqÀÄ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 

¸Á¢üvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ zÀÈqsÀªÁUÀÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 1) PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ. 2) PÁAiÀÄªÀÅ 

¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹gÀ¨ÉÃPÀÄ.

ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ¤§AzsÀ£É  C¹ÜvÀézÀ°è®è¢zÀÝ°è `PÉ®¸À' £ÀqÉ¢®è JAzÀxÀð. 

«eÁÕ£ÀzÀ°è `PÉ®¸À'ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ F §UÉAiÀÄ°è £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

JvÀÄÛ UÁrAiÉÆAzÀ£ÀÄß J¼ÉzÀgÉ UÁr ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

UÁr ZÀ°¸À®ànÖzÉ. F ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄ«gÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 11.2

 ●  ¤ªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è `PÉ®¸À'ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß   AiÉÆÃa¹ .

 ● CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

 ●  ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è `PÉ®¸À' £ÀqÉ¢zÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

 ●  ¤ªÀÄä ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ½UÉ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

 ●  PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÀÝ°è, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àlÖ §® AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

 ●  AiÀiÁªÀ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ ?

 ●  PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®àlÖ PÁAiÀÄzÀ¯ÁèzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

ZÀlÄªÀnPÉ 11.3

 ●  MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àlÖgÀÆ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¹.

 ●  ºÁUÉAiÉÄÃ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀ¢zÀÝgÀÆ PÁAiÀÄ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¹. 

 ●  M¨ÉÆâ§âgÀÄ EAvÀºÀ J¯Áè ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¹ ¥ÀnÖªÀiÁr.

 ●  ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ F J¯Áè ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è PÉ®¸À £ÀqÉ¢gÀÄªÀ §UÉÎ ZÀað¹.

11.1.3 ¹ÜgÀ §®¢AzÀ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À
«eÁÕ£ÀzÀ°è PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ? EzÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä 

¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢QÌ£À°è ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¹ÜgÀ §® F ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àqÀ°. ¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀ s ªÀgÉUÉ PÁAiÀÄªÀÅ §®zÀ 

¢QÌ£À°è ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆArgÀ°. W ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÁVgÀ° (avÀæ 11.1) DzÀÝjAzÀ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ 
§® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ UÀÄt®§ÝªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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£ÀqÉzÀ PÉ®¸À=§®x¸ÁÜ£À¥À®èl

          w =F x S                (11.1)

avÀæ 11.1

DzÀÝjAzÀ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®¢AzÁzÀ PÉ® À̧ªÀÅ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ §®zÀ 

¢QÌ£À°è PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀUÀ¼À UÀÄt®§ÝPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉ®¸ÀªÀÅ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÌ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

¸À«ÄÃPÀgÀt 11.1gÀ°è F=1N ªÀÄvÀÄÛ S=1m DzÀgÉ §®¢AzÁzÀ PÉ®¸À 1Nm E°è PÉ®¸ÀzÀ 
ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À £ÀÆål£ï «ÄÃlgï (Nm) CxÀªÁ dÆ¯ï (J), DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ dÆ¯ï JAzÀgÉ 
MAzÀÄ £ÀÆål£ï §®ªÀ£ÀÄß PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÁUÀ §®zÀ ¢QÌ£À°è PÁAiÀÄªÀÅ 1m 
zÀÆgÀ PÀæ«Ä¹zÁUÀ DUÀÄªÀ PÉ®¸À

¸À«ÄÃPÀgÀt 11.1£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §® ±ÀÆ£ÀåªÁzÁUÀ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À 

JµÀÄÖ? CzÉÃ jÃw PÁAiÀÄzÀ ¸ÁÜ£À §zÀ¯ÁªÀuÉ ±ÀÆ£ÀåªÁzÁUÀ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À JµÀÄÖ? PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÉ. 

JAzÀÄ ºÉÃ¼À®Ä CUÀvÀåªÁzÀ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß CªÀ¯ÉÆÃQ¹. 

GzÁºÀgÀuÉ 11.1 5N £ÀµÀÄÖ §® PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÉ. §®zÀ ¢QÌ£À°è 2m 
£ÀµÀÄÖ zÀÆgÀ PÁAiÀÄ ZÀ°¹zÉ (avÀæ 11.2). ¸ÁÜ£À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄªÀgÉUÀÆ §® PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É 

¥ÀæAiÉÆÃV¸À®ànÖzÀÝgÉ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À=5Nx2m =10Nm or 10J                                      

avÀæ 11.2 

¥Àæ±Éß: 

1.  MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É 7N £ÀµÀÄÖ §® ªÀwð¹zÉ. §®zÀ ¢QÌ£À°è CzÀgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl 

8m (avÀæ 11.3). EzÀ£ÀÄß D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀÄzÀÝPÀÆÌ ªÀwð¹zÀ §®ªÉAzÀÄ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. E°è £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ?
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avÀæ 11.3

§® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ MAzÉÃ ¢QÌ£À°èzÉ J£ÀÄßªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt. 
ªÀÄUÀÄªÉÇAzÀÄ DnPÉ PÁgÀ£ÀÄß £É®PÉÌ  ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV avÀæ (11.4 gÀ°è) vÉÆÃj¹zÀAvÉ J¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
ªÀÄUÀÄªÀÅ §®ªÀ£ÀÄß PÁj£À ̧ ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢QÌ£À°è §®¥ÀæAiÉÆÃV¹zÉ. F ̧ À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ 
¸ÁÜ£À¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ §®zÀ UÀÄt®§ÝªÁVzÉ. EAvÀºÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è §®¢AzÁV £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

À̧¤ßªÉÃ±ÀªÉÇAzÀgÀ°è PÁAiÀÄªÉÇAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢QÌ£À°è KPÀgÀÆ¥À 

avÀæ 11.4

ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. FUÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §® 
F £ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÉ. CAzÀgÉ JgÀqÀÆ ¢PÀÄÌUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£À 
1800. F PÁAiÀÄªÀÅ S £ÀµÀÄÖ zÀÆgÀ ZÀ°¹zÀ ªÉÄÃ¯É «±ÁæAvÀ ¹ÜwUÉ 
§A¢gÀ°. CAvÀºÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è, §®¢AzÁV £ÀqÉzÀ PÉ®¸À F £ÀÄß 
IÄuÁvÀäPÀªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ IÄt a£Éí¬ÄAzÀ UÀÄwð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ F 
x(-S) CxÀªÁ (-F x S) DVgÀÄvÀÛzÉ.

 ªÉÄÃ°£À ZÀZÉðUÀ½AzÀ §®¢AzÁV £ÀqÉzÀ PÉ®¸À zsÀ£À CxÀªÁ IÄtªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß 
CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.4
 ●  MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌwÛ. PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §®¢AzÁV PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÉ. 

PÁAiÀÄªÀÅ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §®ªÀÅ, CzÀÄ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀzÀ 
¢QÌ£À°ègÀÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ §®ªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 ●  EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ MAzÀÄ §®ªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÉ ?
 ●  AiÀiÁªÀÅzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÉ?
 ●  PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr. 

¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÀÝgÉ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀgÉ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 11.2: ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ 15 kg vÀÆPÀzÀ ºÉÆgÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß PÀÆ° ªÉÄÃ É̄vÀÄÛvÁÛ£É. 
CzÀ£ÀÄß ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 1.5m JvÀÛgÀzÀ°è vÀ£Àß vÀ¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. D ºÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß JvÀÄÛªÀ°è 
CªÀ£ÀÄ ªÀiÁrzÀ `PÉ®¸À'ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ :
 ºÉÆgÉAiÀÄ gÁ² m=15kg ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ S=1.5m
 £ÀqÉzÀ PÉ®¸À   W=F x s  = mgxs
       =15 kg x 10m s-2 x 1.5m
       =225 kg ms-2m
       =225 Nm = 225J
            ∴ £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ 225J DVzÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 
1.  PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÉ JAzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ?

2.  MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ CzÀgÀ ̧ ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢QÌ£À°è §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ £ÀqÉzÀ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß 

«ªÀj¹.

3.  ªÁåSÁå¤¹: 1J PÉ®¸À
4.  MAzÀÄ eÉÆvÉ JvÀÄÛUÀ¼ÀÄ £ÉÃV® ªÉÄÃ¯É 140N £ÀµÀÄÖ §® ¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛªÉ. G¼ÀÄªÉÄ 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ 15m GzÀÝ«zÉ. ºÁUÁzÀgÉ F GzÀÝzÀ ¨sÀÆ G¼ÀÄªÉÄAiÀÄ°è 

£ÀqÉzÀ PÉ®¸À JµÀÄÖ? 

11.2 ±ÀQÛ

±ÀQÛ gÀ»vÀ fÃªÀ£À C¸ÁzsÀå. ±ÀQÛAiÀÄ ¨ÉÃrPÉ ¢£À¢£ÀPÀÆÌ ºÉZÁÑUÀÄwÛzÉ. £ÁªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß J°èAzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ? ̧ ÀÆAiÀÄð £ÀªÀÄUÉ CwÃ zÉÆqÀØ ±ÀQÛAiÀÄ £ÉÊ À̧VðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®. C£ÉÃPÀ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 

£ÁªÀÅ ̧ ÀÆAiÀÄð¤AzÀ¯ÉÃ ¥ÀqÉ¢zÉÝÃªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï¤AzÀ, ̈ sÀÆUÀ¨sÀð¢AzÀ, C¯ÉUÀ½AzÀ 

£ÁªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ±ÀQÛAiÀÄ E¤ßvÀgÀ DPÀgÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ D¯ÉÆÃa¸À§°ègÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 11.5

 ●  ªÉÄÃ¯É PÉ®ªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÉ. E£ÀÆß C£ÉÃPÀ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ½ªÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀnÖªÀiÁr.

 ●  ¤ªÀÄä aPÀÌ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è «©ü£Àß ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÁVªÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ZÀað¹.

 ● ¸ËgÀ ªÀÄÆ®ªÀ®èzÀ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ½ªÉAiÉÄÃ? 

±ÀQÛAiÀÄÄ, zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è DUÁUÉÎ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ ¥ÀzÀªÁVzÀÄÝ «eÁÕ£ÀzÀ°è `±ÀQÛ' JA§ 

¥ÀzÀPÉÌ ¸ÀàµÀÖ ªÀÄvÀÄÛ ¤RgÀªÁzÀ CxÀð«zÉ. PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. ªÉÃUÀªÁV 

ZÀ°¸ÀÄªÀ QæPÉmï ZÀAqÀÄ ¹ÜgÀ «PÉmïUÉ §rzÁUÀ, «PÉmï zÀÆgÀ J¸ÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ¤¢ðµÀÖ 

JvÀÛgÀPÉÌÃj¹zÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ ªÉÄÃ É̄wÛgÀÄªÀ 

¸ÀÄwÛUÉAiÀÄÄ ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÄÃ°lÖ ªÉÆ¼ÉUÉ vÁr¹zÁUÀ ªÉÆ¼É ºÀ®UÉAiÀÄ M¼ÀUÉ £ÀÄUÀÄÎvÀÛzÉÉ. ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ 

DnPÉ PÁj£À QÃAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÄwÛ £É®zÀ ªÉÄÃ°mÁÖUÀ CzÀÄ ZÀ° À̧̄ ÁgÀA©ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. UÁ½ vÀÄA©zÀ §®Æ£À£ÀÄß 

MwÛzÁUÀ CzÀgÀ DPÁgÀzÀ̄ ÁèUÀÄªÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §®ªÀ£ÀÄß 

»AvÉUÉzÁUÀ ¥ÀÄ£ÀB §®Æ£ÀÄ ªÉÆzÀ°£À DPÁgÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. §®ªÁV §®Æ£À£ÀÄß MwÛzÁUÀ, CzÀÄ 

¸ÉÆáÃlPÀzÀAvÉ ±À§Ý ªÀiÁqÀÄvÁÛ MqÉzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. F J¯Áè GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß 

«zsÁ£ÀUÀ¼À°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄ `±ÀQÛ' ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. PÉ®¸À ªÀiÁrzÀ PÁAiÀÄªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ  AiÀiÁªÀ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®ànÖzÉAiÉÆÃ D PÁAiÀÄªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄ ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ 

E£ÉÆßAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. F QæAiÉÄ £ÀqÉzÁUÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ªÉÆzÀ°£À 

PÁAiÀÄ¢AzÀ JgÀqÀ£ÉÃÀ PÁAiÀÄPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀ ÛzÉ. JgÀqÀ£ÉAiÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®¸À £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÆzÀ°£À PÁAiÀÄPÉÌ PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð«zÉ. CAzÀgÉ, ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁAiÀÄ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ.

PÁAiÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð¢AzÀ C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ 

PÉ®¸ÀzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀÇ ±ÀQÛAiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. CAzÀgÉ dÆ¯ï (J). MAzÀÄ dÆ¯ï ±ÀQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ 
dÆ¯ï£ÀµÀÄÖ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ. PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¨Áj ªÁå¥ÀPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä 

Q¯ÉÆÃ dÆ¯ï (kJ) ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 1kJ= 1000J.

11.2.1 ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ

CzÀÈµÀÖªÀ±Ávï, £ÁªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¥Àæ¥ÀAZÀ £ÀªÀÄUÉ C£ÉÃPÀ §UÉAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. «©ü£Àß §UÉAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ (¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ + ZÀ®£À±ÀQÛ), 

GµÀÚ±ÀQÛ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛ, «zÀÄåZÀÒQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ±ÀQÛ.

D¯ÉÆÃa¹ !

PÉ®ªÀ£ÀÄß ±ÀQÛ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ w½AiÀÄÄwÛÃj? ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

eÉÃªÀiïì ¥Éæ¸ÁÌmï dÆ¯ï M§â ¥ÀæªÀÄÄR ©ænµï ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçdÕ. «zÀÄåZÀÒQÛ ªÀÄvÀÄÛ 

GµÀÚ §®«eÁÕ£À(themodynamics)zÀ°è ªÀiÁrzÀ ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ½AzÁV 

CªÀgÀÄ ¥À æSÁåvÀgÁVzÁÝgÉ. EzÀ®èzÉÃ CªÀgÀÄ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ GµÀÚzÀ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆvÀæ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÁÝgÉ. CªÀgÀÄ ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ 

¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥ÀjÃQë¹zÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚzÀ AiÀiÁAwæPÀ 

À̧ªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ±ÉÆÃ¢ü¹zÁÝgÉ. CªÀgÀ ºȨ́ ÀgÀ£ÀÄß ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ PÉ® À̧zÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÁV 

¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

11.2.2 ZÀ®£À ±ÀQÛ  

ZÀlÄªÀnPÉ 11.6 

 ●  ̈ sÁgÀªÁzÀ ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß zÀ¥Àà ªÀÄgÀ½£À ¸ÀAUÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã½¹. ºÀ¹AiÀiÁzÀ 

ªÀÄgÀ½£À ¸ÀAUÀæºÀ AiÉÆÃUÀåªÁzÀzÀÄÝ. CAzÁdÄ 25cm £ÀµÀÄÖ JvÀÛgÀÀ¢AzÀ ZÉAqÀ£ÀÄß ©Ã½¹ ZÉÀAqÀÄ 
PÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 ●  EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 50cm, 1m, 1.5m JvÀÛgÀUÀ½AzÀ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. 

 ●  GAmÁzÀ ¥Àæw PÀÄ½AiÀÄÄ ¸ÀàµÀÖªÁV PÁtÄªÀAvÉ ªÀiÁrPÉÆ½î.

 ●  GAmÁVgÀÄªÀ PÀÄ½UÀ¼À£ÀÄß ©Ã½¸À¯ÁzÀ ZÉAqÀÄUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼ÉÆqÀ£É UÀÄwð¹. 
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 ●  CªÀÅUÀ¼À D¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

 ●  AiÀiÁªÀÅzÀÄ vÀÄA¨Á D¼ÀzÀ°èzÉ?

 ●  AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ D¼À«®è? KPÉ?

 ●  AiÀiÁªÀ PÁgÀt¢AzÁV ZÉAqÀÄ D¼ÀªÁzÀ vÀUÀÎ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ?

 ●  ZÀað¹ ªÀÄvÀÄÛ «±ÉèÃ¶¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.7
 ●  avÀæ 11.5 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹.

 ●  ¤¢ðµÀÖ vÀÆPÀzÀ ªÀÄgÀzÀ ¥Àæw§AzsÀPÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¤±ÀÑ® zÀÆgÀzÀ°è mÁæ°AiÀÄ ªÀÄÄAzÉ Er.

 ●  ¤¢ðµÀÖ vÀÆPÀªÉÇAzÀ£ÀÄß mÁæ°AiÀÄ vÀmÉÖAiÀÄ°èlÄÖ mÁæ° ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr.

avÀæ 11.5

 ●  mÁæ° ªÀÄÄAzÉ ZÀ°¹ ªÀÄgÀzÀ ¥Àæw§AzsÀPÀPÉÌ §rAiÀÄÄvÀÛzÉ.

 ●  mÁæ° ¥Àæw§AzsÀPÀPÉÌ §rzÀ ªÉÄÃ¯É ¤®ÄèªÀAvÉ ¤®ÄUÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É UÀÄwð¹. ¥Àæw§AzsÀPÀ 
¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

 ●  ¥Àæw§AzsÀPÀzÀ¯ÁèzÀ ̧ ÀÜ¼ÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹. ¥Àæw§AzsÀPÀªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÀÝjAzÀ, ¥Àæw§AzsÀPÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É mÁæ° `PÉ®¸À' ªÀiÁrzÉ JAzÀxÀð. 

 ● F ±ÀQÛ J°èAzÀ §A¢zÉ?

 ●  mÁæ° vÀmÉÖAiÀÄ ªÉÄÃ°£À vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÁÛ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. AiÀiÁªÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀªÀÅ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ?

 ●  AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è CwÃ ºÉZÀÄÑ PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÉ?

 ●  F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ mÁæ° PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ CzÉÃ §UÉAiÀÄ 

¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §AzÀÆQ£À 

UÀÄAqÀÄ, ©Ã¸ÀÄwÛgÀÄªÀ UÁ½, wgÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ ZÀPÀæ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÀ®Äè PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èªÀÅ. 

§AzÀÆQ£À UÀÄAqÀÄ UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¨ÉÃ¢ü¸À§®èzÀÄ? UÁ½AiÀÄAvÀæzÀ C®UÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÁ½ ºÉÃUÉ  

ZÀ° À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀ®£À±ÀQÛ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ vÉAV£ÀPÁ¬Ä, ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁgÀÄ, GgÀÄ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ PÀ®Äè, ºÁgÀÄwÛgÀÄªÀ 

«ªÀiÁ£À, ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ, ©Ã À̧ÄwÛgÀÄªÀ UÁ½, NqÀÄwÛgÀÄªÀ NlUÁgÀ EvÁå¢UÀ¼ÀÄ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ZÀ®£É¬ÄAzÁV PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ±ÀQÛUÉ ZÀ®£À±ÀQÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. dªÀ ºÉaÑzÀAvÉ 

PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ vÀ£Àß ZÀ®£É¬ÄAzÁV JµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ? ¤¢ðµÀÖ ªÉÃUÀ¢AzÀ 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À ±ÀQÛAiÀÄÄ D ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ CxÉÊð¸À§ºÀÄzÀÄ. 

PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÉÆÃt. m gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

¹ÜgÀ ªÉÃUÀ u £À°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÉÇAzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. ZÀ°¹zÀzÀÆgÀ s £À ¢QÌ£À°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ 
¹ÜgÀ §® F ¤AzÁV PÁAiÀÄ ZÀ°¸À°. ¸À«ÄÃPÀgÀt (11.1) jAzÀ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À W = F x S. PÁAiÀÄzÀ 
ªÉÄÃ¯É PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÀÝjAzÀ CzÀÄ vÀ£Àß ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ CzÀgÀ 

ªÉÃUÀ u ¤AzÀ v  UÉ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀ°, `a' ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÁVgÀ°. 

8.5gÀ CAPÀtzÀ°è, £ÁªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß C¨sÀå¹¹zÉÝÃªÉ. DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ 

(u) CAwªÀÄ ªÉÃUÀ (v) ¹ÜgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð `a' ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ (S) 
UÀ¼À ¸ÀA§AzsÀ v2-u2= 2as...                                                              (8.7)

DzÀÝjAzÀ             s=
 v2-u2        

....                                 (11.2)
                                          2a

9.4 gÀ CAPÀt¢AzÀ F=ma JA§ÄzÀÄ w½¢zÉ. ¸À«ÄÃPÀgÀt (11.2) £ÀÄß (11.1) gÀ°è §¼À¹zÁUÀ 

§® F ¤AzÁV £ÀqÉzÀ PÉ®¸À

   W= ma( v2-u2

2a
)  

         CxÀªÁ

   W= 1
2

m (v2-u2)                                 (11.3)

PÁAiÀÄªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ZÀ°¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀÝgÉ, u= 0 

               ∴ W= 1
2

mv2                                          (11.4)

DzÀÝjAzÀ £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ PÁAiÀÄzÀ §zÀ¯ÁzÀ ZÀ®£À±ÀQÛUÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

u= 0 DzÀgÉ £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ 
1
2

mv2  DVgÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ m gÁ²AiÀÄÄ¼Àî v ¤±ÀÑ®ªÉÃUÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ZÀ®£À±ÀQÛ

                       Ek= 
1
2

mv2                            (11.5)
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GzÁºÀgÀuÉ 11.3: 15 kg gÁ²AiÀÄ PÁAiÀÄªÉÇAzÀÄ 4ms-1 ¹ÜgÀªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛzÉ. PÁAiÀÄ ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ 

ZÀ®£À±ÀQÛ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ : PÁAiÀÄzÀ gÁ² m = 15 kg, PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ, v=4ms-1 

 ¸À«ÄÃPÀgÀt 11.5 jAzÀ Ek = 1
2 mv2 

       = 1
2 x15kg x4ms-1x4ms1

       = 120 J

   ∴ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ 120J

GzÁºÀgÀuÉ 11.4: 1500kg vÀÆPÀzÀ PÁgÉÆAzÀgÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 30kmh-1 ¤AzÀ 60kmh-1 UÉ ºÉaŅ̃ À®Ä 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ PÉ®¸ÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: 

PÁj£À gÁ²,  m =1500kg

PÁj£À DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ,  u  = 30kmh-1

            
=
 30x1000m

                                    60x60s

                                = 
25
3

ms-1

CzÉÃ jÃw PÁj£À CAwªÀÄ ªÉÃUÀ,    v = 60kmh-1

          = 16.67ms-1

DzÀÝjAzÀ PÁj£À DgÀA©üPÀ ZÀ®£À±ÀQÛ
    

Eki =
1
2 mxu2

                                                
                                                  = 1

2  x1500kg( 25
3 ms-1)

2

                     
=
 156250 J

                                                          3
PÁj£À CAwªÀÄ ZÀ®£À±ÀQÛ  Ekf = 

1
2

x 1500kg x ( 50
3  ms-1)2

           = 625000 J
                                            3

∴ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À = ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ = Ekf - Eki  
                                                    =  156250J
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1.  PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

2.  PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

3.  5ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ m gÁ² EgÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ 25J DzÀgÉ ªÉÃUÀ 
¢éUÀÄtUÉÆAqÁUÀ CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ JµÀÄÖ? ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ ªÉÃUÀ ºÉaÑ¹zÁUÀ CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ 
JµÀÄÖ?

11.2.3 ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ

ZÀlÄªÀnPÉ 11.8

 ●  gÀ§âgï¨ÁåAqÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 ●  CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj, gÀ§âgï¨ÁåAqï »UÀÄÎvÀÛzÉ.

 ● gÀ§âgï¨ÁåAqï£À MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ©r.

 ● K£Á¬ÄvÀÄ? UÀªÀÄ¤¹.

 ●  ̈ ÁåAqï vÀ£Àß ªÉÆzÀ°£À ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.  »VÎzÀ gÀ§âgï¨ÁåAqï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

 ●  CzÀÄ »VÎzÁUÀ ºÉÃUÉ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 11.9

 ●  avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ¹àçAUï C£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 ●  CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀjUÉ w½¹. ¤ÃªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 

»rzÀÄ, ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ¤AzÀ zÀÆgÀ ¸Àj¬Äj. ¹àçAUïC£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¹.

 ●  K£Á¬ÄvÀÄ?

 ●  ¹ÖçAUïC£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ CzÀÄ ºÉÃUÉ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ? 

 ●  CzÉÃ jÃw ¹àçAUïC£ÀÄß ¸ÀAPÀÄa¹zÁUÀ CzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

ZÀlÄªÀnPÉ 11.10

 ●  DnPÉ PÁgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ QÃ°AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄwÛ.

 ●  DnPÉ PÁgÀ£ÀÄß £É®zÀ ªÉÄÃ°r.

 ●  CzÀÄ ZÀ°¹vÉ?

 ●  CzÀÄ J°èAzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ?

 ●  ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ MlÄÖ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉAiÉÄÃ?

 ●  EzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀjÃQë¸ÀÄ«j?
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ZÀlÄªÀnPÉ 11.11

 ●  PÁAiÀÄªÉÇAzÀ£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀzÀªÀgÉUÉ JwÛ. PÁAiÀÄªÀÅ FUÀ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. PÉÊ ©mÁÖUÀ CzÀÄ 
PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

 ●  EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ CzÀÄ ̧ Àé®à ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀxÀð. E£ÀÆß ºÉaÑ£À JvÀÛgÀPÉÌ JwÛzÁUÀ 
CzÀÄ ºÉZÀÄÑ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.

 ●  F ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CzÀÄ J°èAzÀ ¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ? D¯ÉÆÃa¹ ªÀÄvÀÄÛ ZÀað¹.

ªÉÄÃ°£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯ÁzÀ PÉ®¸À¢AzÁV ±ÀQÛAiÀÄÄ ¸ÀAUÀæ»¸À®ànÖzÀÄÝ, PÁAiÀÄPÉÌ 

ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ CxÀªÁ dªÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ vÀgÀ¢zÀÝ°è ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛAiÀiÁV 

¸ÀAUÀæ»¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

gÀ§âgï ¨ÁåAqïC£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ ¤ÃªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¹gÀÄwÛÃj. gÀ§âgï¨ÁåAqïUÉ 

ªÀUÁð¬Ä¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. DnPÉ PÁj£À QÃ°AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄwÛzÁUÀ ¤ÃªÀÅ `PÉ®¸À' 

ªÀiÁrgÀÄwÛÃj. ¹àçAUïUÉ ªÀUÁð¬Ä¸À¯ÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ CzÀgÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛAiÀiÁV ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

vÀ£Àß ¸ÁÜ£À¢AzÀ CxÀªÁ «£Áå¸À¢AzÀ PÁAiÀÄ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ±ÀQÛUÉ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 11.12
 ●  ©¢gÀÄ PÀrØAiÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæ 11.6gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ©¯ÉÆèAzÀ£ÀÄß ªÀiÁr

 ●  ºÀUÀÄgÀªÁzÀ PÀrØ¬ÄAzÀ ªÀiÁrzÀ ¨ÁtªÀ£ÀÄß J¼ÉzÀ zÁgÀzÀ ªÉÄÃ°r.

 ●  zÁgÀªÀ£ÀÄß J¼ÉzÀÄ ¨ÁtªÀ£ÀÄß ©r. 

 ●  ©°è¤AzÀ ̈ Át zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ©°è£À DPÁgÀzÀ̄ ÁèzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

 ●  ©°è£À DPÁgÀzÀ̄ ÁèzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀiÁV ̧ ÀAUÀæ» À̧®àlÄÖ, ̈ ÁtªÀ£ÀÄß zÀÆgÀ J Ȩ́AiÀÄ®Ä 
G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀiÁV §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 11.6: ¨Át ªÀÄvÀÄÛ ©°è£À°è J¼É¢lÖ zÁgÀ 

11.2.4 ¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀzÀ°è PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ

¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀPÉÌ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ¯ÉwÛzÁUÀ PÁAiÀÄªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀÄ KPÉAzÀgÉ  
PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ É̄vÀÄÛªÁUÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞªÁV PÉ® À̧ £ÀqÉ¢gÀÄvÀÛzÉ. CAvÀºÀ PÁAiÀÄzÉÆ¼ÀUÉ 
EgÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
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¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ 

CzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉUÉ «gÀÄzÀÞªÁV ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ªÉÄÃ¯ÉvÀÛ®Ä £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

avÀæ 11.7

m vÀÆPÀ«gÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ h £ÀµÀÄÖ JvÀÛgÀPÉÌ ªÉÄÃ¯ÉvÀÛ®ànÖgÀ°. 
EzÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä §®zÀ CUÀvÀå«zÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ¯ÉvÀÛ®Ä CUÀvÀå«gÀÄªÀ PÀ¤µÀÖ §®ªÀÅ PÁAiÀÄzÀ 

vÀÆPÀPÉÌ (mg) ̧ ÀªÀÄªÁVgÀ°. PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CzÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉUÉ «gÀÄzÀÞªÁV D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ W DVgÀ°.

ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À W = §® x  ¸ÁÜ£À¥À®èl
              = mg x h
                         =            ..............         (11.6) 

PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À mgh UÉ ¸ÀªÀÄ«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, D PÁAiÀÄªÀÅ UÀ½¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 
mgh ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄ. EzÀÄ D PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ(Ep)AiÀiÁVzÉ.

                 Ep  =            ..............         (11.7) 

ºÉaÑ£À eÁÕ£ÀPÁÌV

JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ ¤ÃªÀÅ DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ ¨sÀÆªÀÄlÖ CxÀªÁ 

±ÀÆ£Àå ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. PÉÆnÖgÀÄªÀ ̧ ÁÜ£ÀzÀ°è£À MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ MAzÀÄ ªÀÄlÖPÉÌ ¥ÀÆgÀPÀªÁV 

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀÄlÖPÉÌ ¨ÉÃgÉ ¨É¯ÉAiÀÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÁzÀÀ PÉ®¸ÀªÀÅ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ DgÀA©üPÀ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À ®A§ 

JvÀÛgÀUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ D PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¸ÀÄªÀ ¥ÀxÀªÀ£Àß®è JA§ÄzÀÄ 
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UÀªÀÄ£ÀzÀ°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ «µÀAiÀÄªÁVzÉ. avÀæ 11.8gÀ°è MAzÀÄ UÀnÖ vÀÄAqÀ£ÀÄß A ¸ÁÜ£À¢AzÀ B ¸ÁÜ£ÀPÉÌ 
JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À°è Kj¸À¯ÁVzÉ. JvÀÛgÀ AB=h DVgÀ°. JgÀqÀÆ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è PÁAiÀÄzÀ 
ªÉÄÃ¯É £ÀqÉzÀ PÉ®¸À mgh DVzÉ.

avÀæ 11.8

GzÁºÀgÀuÉ 11.5 : 10kg gÁ² EgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ £É®¢AzÀ 6m JvÀÛgÀzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀÄ 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj. E°è g =9.8ms-2

¥ÀjºÁgÀ: PÁAiÀÄzÀ gÁ², m = 10kg
              ¸ÁÜ£À¥À®èl (JvÀÛgÀ) h = 6m ªÀÄvÀÄÛ 

UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, g = 9.8ms-2

¸À«ÄÃPÀgÀt (11.6) jAzÀ

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ = mgh
   = 10kg x 9.8ms-2x 6m
                       = 588J
¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ 588J 

GzÁºÀgÀuÉ 11.6 : 12kg gÁ²¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ £É®¢AzÀ ¸Àé®à JvÀÛgÀzÀ°èzÉ. D  

PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ 480J  UÀ¼ÁzÀgÉ £É®PÉÌ ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ D PÁAiÀÄzÀ JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ »r¬Äj.  

zÀvÀÛ g= 10ms-2  

¥ÀjºÁgÀ: PÁAiÀÄzÀ gÁ², m = 12kg

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ Ep = 480J
   Ep = mgh
        480J     = 12kg x 10ms-2 x  h
                 h =        480J        = 4m.             
                         120kgms-2 

             PÁAiÀÄªÀÅ 4m  JvÀÛgÀzÀ°èzÉ.
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11.2.5 ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀ§®èªÉÃ?

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÉÃ? ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÁzÀ ºÀ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è 

PÁtÄvÉÛÃªÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 11.13
 ●  aPÀÌ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è PÀÄ½vÀÄPÉÆ½î

 ●  ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ««zsÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À §UÉÎ ZÀað¹.

 ●  F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä UÀÄA¦£À°è ZÀað¹. 
(a)   ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ DºÁgÀ vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛªÉ? 
(b)   ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CªÀÅ J°èAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ? 
(c)   ¸ÀÜ¼À¢AzÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ UÁ½AiÀÄÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ? 
(d)   GgÀÄªÀ®ÄUÀ¼ÁzÀ PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ºÉÃUÉ GAmÁVªÉ? 
(e)   ±ÀQÛAiÀÄ AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ d®ZÀPÀæªÀ£ÀÄß G½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 11.14
 ●  ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ºÀ®ªÁgÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ 

gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ.

 ●  F jÃwAiÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

 ●  ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ/¸ÁzsÀ£ÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11.2.6 ±ÀQÛAiÀÄ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 11.13 ªÀÄvÀÄÛ 11.14gÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è CxÀªÁ £ÀAvÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À MlÄÖ 

±ÀQÛ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ±ÀQÛAiÀÄÄ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁzÁUÀ MlÄÖ ±ÀQÛ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. EzÉÃ ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ 

¤AiÀÄªÀÄ. ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä CxÀªÁ £Á±ÀUÉÆ½¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. 

DzÀgÉ MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. §zÀ¯ÁªÀtÂUÉ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

£ÀAvÀgÀ MlÄÖ ±ÀQÛAiÀÄÄ ºÁUÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ. ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ J¯Áè ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½UÀÆ ªÀÄvÀÄÛ 

J¯Áè jÃwAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀtÂUÀ½UÀÆ ªÀiÁ£ÀåªÁzÀÄzÁVzÉ. 

MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. m gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ h 
JvÀÛgÀ¢AzÀ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÉÆÃt. ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ mgh ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛ 
¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ KPÉ ±ÀÆ£ÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ? CzÀÄ ¸ÉÆ£Éß KPÉAzÀgÉ CzÀgÀ ªÉÃUÀÀ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. D PÁAiÀÄzÀ MmÁÖgÉ ±ÀQÛAiÀÄÄ mgh DVgÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ©Ã¼À®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÁUÀ 
CzÀgÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀiÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ v DzÁUÀ, 
ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ 1

2 mv2 DVgÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄzÀ ©Ã¼ÀÄ«PÉAiÀÄÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀAvÉ¯Áè ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ 
PÀrªÉÄAiÀiÁV ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉZÁÑUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄªÀÅ £É®ªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÁUÀ, h= 0  ªÀÄvÀÄÛ  v AiÀÄÄ 
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UÀjµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ZÀ®£À ±ÀQÛAiÀÄÄ CwºÉZÀÄÑ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ CwÃ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

CzÁUÀÆå PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼À°è MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

        ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ + ZÀ®£À±ÀQÛ = ¹ÜgÁAPÀ

                   CxÀªÁ

                       mgh + 1
2 mv2 = ¹ÜgÁAPÀ                           (11.7)

MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ CzÀgÀ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ ªÀiÁUÀðzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ CµÉÖÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ ºÉZÁÑUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ.  

(E°è PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁUÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ¤®ðQë¸À¯ÁVzÉ). DzÀÝjAzÀ E°è 

¤gÀAvÀgÀªÁV UÀÄgÀÄvÀé ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀiÁV ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 11.15
 ●  20kg gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß 4m JvÀÛgÀ¢AzÀ ©qÀ¯ÁVzÉ. PÉÆnÖgÀÄªÀ PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è ¥ÀæwÃ 

¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è£À ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß EqÀ¯ÁzÀ 
JvÀÛgÀ (m) 

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ 

(Ep= mgh)J
ZÀ®£À ±ÀQÛ 

(Ek= mv2

2 )J
(Ep+ Ek)J

4
3
2
1

 £É®¢AzÀ ¸Àé®à JvÀÛgÀ

 ●  ̄ ÉPÁÌZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®©üÃPÀj¸À®Ä g ¨É¯É 10ms-2 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î

AiÉÆÃa¹!
¥Àj À̧gÀªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉUÉ CªÀPÁ±À ¤ÃqÀ¢zÀÝgÉ, K£ÁUÀÄwÛvÀÄÛ? ±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀ¢zÀÝgÉ, 

fÃ«UÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄwÛgÀ°®è. EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ M¦à«gÁ?

11.3 PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ zÀgÀ

£ÁªÉ®ègÀÆ MAzÉÃ zÀgÀzÀ°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉAiÉÄÃ? AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ zÀgÀzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? CxÀªÁ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀ ªÀÄzsÀåªÀwðUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ 

¨ÉÃgÉ zÀgÀUÀ¼À°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 11.16

 ● E§âgÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹, A ªÀÄvÀÄÛ B JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹. CªÀj§âgÀ vÀÆPÀ MAzÉÃ DVgÀ°. 
CªÀj§âgÀÆ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV ºÀUÀÎªÀ£ÀÄß ºÀvÀÛ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸À°. E§âgÀÆ 8m JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À°. 
F PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ªÀÄÄPÁÛAiÀÄUÉÆ½¸À®Ä A JA§ÄªÀ£ÀÄ 15 ¸ÉPÉAqï, B JA§ÄªÀ£ÀÄ 20 ¸ÉPÉAqï 
vÉUÉzÀÄPÉÆArzÁÝ£ÉAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. 

 ●  ¥ÀæwAiÉÆ§â¤AzÁzÀ PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ?

 ●  E°è ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À MAzÉÃ DVzÉ. DzÁUÀÆå A JA§ÄªÀ£ÀÄ B VAvÀ PÀrªÉÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆArzÁÝ£É.

 ●  ¤UÀ¢vÀ PÁ® CAzÀgÉ, MAzÀÄ ¸ÉPÉAqï£À°è AiÀiÁgÀÄ ºÉaÑ£À PÉ®¸À ªÀiÁrzÁÝgÉ?

±ÀQÛAiÀÄÄvÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ MAzÀÄ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä PÀrªÉÄ ̧ ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ºÉaÑ£À 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî ªÁºÀ£ÀªÀÅ PÀrªÉÄ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÁºÀ£ÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è vÀ£Àß ¥ÀæAiÀiÁtªÀ£ÀÄß 

ªÀÄÄV¸À§®èzÀÄ. ªÉÆÃmÁgÀÄ ¨ÉÊPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃmÁgÀÄ PÁgÀÄUÀ¼ÀAvÀºÀ AiÀÄAvÀæUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ §UÉÎ 

ªÀiÁvÀ£ÁqÉÆÃt. F ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ±ÀQÛAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ CxÀªÁ ªÀiÁqÀÄªÀ PÉ®¸ÀzÀ dªÀzÀ DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ. ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ ªÀiÁqÀÄªÀ PÉ®¸ÀzÀ dªÀ CAzÀgÉ ºÉÃUÉ Që¥ÀæªÁV 

CxÀªÁ ¤zsÁ£ÀªÁV £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÀiÁrzÀ PÉ® À̧zÀ zÀgÀ CxÀªÁ ±ÀQÛAiÀÄ 

ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀÄxÀåð J£ÀÄßªÀgÀÄ. t PÁ®zÀ¯ÁèzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ W DzÀgÉ, ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
»ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¸ÁªÀÄxÀåð = 
PÉ®¸À

           PÁ®

CxÀªÁ P = W
t                                                                 (11.8)

¸ÁªÀÄxÀåðzÀ KPÀªÀiÁ£À ªÁåmï [eÉÃªÀiïìªÁåmï (1736-1819) gÀ UËgÀªÁxÀðªÁV] EzÀ£ÀÄß W  
aºÉß¬ÄAzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ PÁgÀPÀzÀ(agent) ¸ÁªÀÄxÀåð 1 ªÁåmï JAzÀgÉ, 1 ¸ÉPÉAqï£À°è 
CzÀÄ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À 1 dÆ¯ï JAzÀxÀð. §¼À¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 1Js-1 DzÁUÀ £ÁªÀÅ CzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀÄxÀåð 
1W JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

1 ªÁåmï = 1 dÆ¯ï/¸ÉPÉAqï CxÀªÁ 1W = 1Js-1 
ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ Q¯ÉÆÃªÁåmï (kW) UÀ¼À°è ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

1 Q¯ÉÆÃªÁåmï = 1000 ªÁåmïUÀ¼ÀÄ

         1kW = 1000 W
         1kW = 1000 Js-1

PÁ®zÉÆA¢UÉ MAzÀÄ PÁgÀPÀzÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð §zÀ̄ ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ MAzÀÄ PÁgÀPÀªÀÅ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ 

PÁ¯ÁAvÀgÀUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÀgÀUÀ¼À°è PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛÛªÁzÀÄzÀÄ. MmÁÖgÉ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹zÀ PÁ®zÉÆA¢UÉ 

¨sÁV¹zÁUÀ £ÀªÀÄUÉ ¸ÀgÁ¸Àj ¸ÁªÀÄxÀåð zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
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GzÁºÀgÀuÉ 11.7

400 N vÀÆPÀ«gÀÄªÀ E§âgÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ 8m JvÀÛgÀPÉÌ MAzÀÄ ºÀUÀÎ¢AzÀ ºÀvÀÄÛªÀgÀÄ. M§â 

ºÀÄqÀÄV A DVgÀ° ªÀÄvÉÆÛ§â¼ÀÄ B DVgÀ°. F PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä A ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ 20 

¸ÉPÉAqï vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ. B ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ 50 ̧ ÉPÉAqï vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ¼ÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ ¥ÀæwÃ ºÀÄqÀÄVAiÀÄ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ:  

zÀvÁÛA±À:   (1) A ºÀÄqÀÄVAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð:

     ºÀÄqÀÄVAiÀÄ vÀÆPÀ, mg = 400N 
         ¸ÁÜ£À¥À®èl (JvÀÛgÀ), h=8m 
         vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®, t= 20 s 
         ¸À«ÄÃPÀgÀt (11.8) jAzÀ

    ¸ÁªÀÄxÀåð P = ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À/vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

          = mgh
                         t
                 = 400 N x 8m 
               20s
          = 160W

(ii) B ºÀÄqÀÄVAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð:

zÀvÁÛA±À:   D ºÀÄqÀÄVAiÀÄ vÀÆPÀ, mg = 400N 

        ¸ÁÜ£À¥À®èl (JvÀÛgÀ), h =8m 

        vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®, t = 50s 

     ¸ÁªÀÄxÀåð, P = mgh
                                  t
              

=
   400 N x 8m 

                     
               

50s

        = 64W

A ºÀÄqÀÄVAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð: 160W

B ºÀÄqÀÄVAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð:  64W
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GzÁºÀgÀuÉ 11.8

50kg gÁ²¬ÄgÀÄªÀ M§â ºÀÄqÀÄUÀ 9¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è ¸ÉÆÃ¥Á£ÀªÀiÁUÀð(starcase)zÀ 
45 ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÀvÀÄÛvÁÛ£É. ¥ÀæwÃ ªÉÄnÖ°£À JvÀÛgÀ 15cm UÀ¼ÁzÀgÉ, CªÀ£À ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ 
»r¬Äj. (g = 10ms-2).

¥ÀjºÁgÀ: 

ºÀÄqÀÄUÀ£À vÀÆPÀ, mg = 50kg x 10ms-2 = 500N
MlÄÖ JvÀÛgÀ, h=45 x 15 m

100 = 6.75m
ºÀvÀÛ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®,      t = 9s
¸À«ÄÃPÀgÀt (11.8) jAzÀ 

¸ÁªÀÄxÀåð, P =  ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À 
             vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

          
=
 mgh

                         t
                 

=
 500 N x 6.75 m         

                 9 s        
          = 375W
¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ 375W DVzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1.  ¸ÁªÀÄxÀåð JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

2.  1 ªÁåmï ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹.

3.  MAzÀÄ «zÀÄåvï¢Ã¥ÀªÀÅ 10 Ȩ́PÉAqïUÀ¼À°è 1000J £ÀµÀÄÖ «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

ºÁUÁzÀgÉ CzÀgÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÉµÀÄÖ?

4.  ¸ÀgÁ¸Àj ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹.

11.3.1 ±ÀQÛAiÀÄ ªÁåªÀºÁjPÀ KPÀªÀiÁ£À

dÆ¯ï KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ vÀÄA¨Á aPÀÌzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr À̧ÄªÁUÀ EzÀÄ 
C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÀ®è. £ÁªÀÅ Q É̄ÆÃªÁåmï WÀAmÉ(kWh) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ zÉÆqÀØ KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

1kWh JAzÀgÉÃ£ÀÄ? MAzÀÄ AiÀÄAvÀæªÀÅ ¥Àæw ¸ÉPÉAqï£À°è 1000J ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÉÆÃt. D AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß ̧ ÀvÀvÀªÁV 1WÀAmÉUÀ¼À PÁ® §¼À¹zÀgÉ, CzÀÄ 1kWh ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 1 WÀAmÉAiÀÄ°è 1000Js-1  zÀgÀzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ±ÀQÛAiÉÄÃ 1kWh.

   1kWh = 1kW x 1hr
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    = 1000W x 3600s
    = 36,000,00J
    1kWh =3.6x106J
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀÈºÀ§¼ÀPÉ, PÁSÁð£É ªÀÄvÀÄÛ ªÁtÂdå G¢ÝªÉÄUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

Q¯ÉÆÃªÁåmï WÀAmÉUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ wAUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ «zÀÄåvï 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß `AiÀÄÆ¤mï'UÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÉÛÃªÉ. E°è 1 AiÀÄÆå¤mï JAzÀgÉ 1 Q¯ÉÆÃªÁåmï WÀAmÉ 

JAzÀxÀð.

GzÁºÀgÀuÉ 11.9 : 60W EgÀÄªÀ MAzÀÄ «zÀÄåvï§¯ïâ£ÀÄß ¢£ÀPÉÌ 6 WÀAmÉUÀ¼À PÁ® 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁVzÉ. MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è D §¯ïâ¤AzÀ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àlÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß AiÀÄÆ¤mïUÀ¼À°è 

PÀAqÀÄ »r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: «zÀÄåvï§¯ïâ£À ¸ÁªÀÄxÀåð =60W

                                                = 0.06kW 

             §¼À¹zÀ CªÀ¢ü, t = 6 h

±ÀQÛ = ¸ÁªÀÄxÀåð x vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

 = 0.06 kW x 6 h

 = 0.36 kWh

 = 0.36  `AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀÄ'
D §°â¤AzÀ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àlÖ ±ÀQÛ 0.36AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ: 11.17

 ●  ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è C¼ÀªÀr¸À¯ÁzÀ «zÀÄåvï «ÄÃlgÀ£ÀÄß ºÀwÛgÀ¢AzÀ £ÉÆÃr. CzÀgÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.

 ●  ¥Àæw ¢£À ¨É½UÉÎ 6.30 ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAeÉ 6.30gÀ°è D «ÄÃlgï¤AzÀ ¸ÀÆZÀåAPÀUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹.

 ●  ºÀUÀ°£À°è JµÀÄÖ AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀÄ §¼ÀPÉAiÀiÁzÀªÀÅ?

 ●  gÁwæ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è JµÀÄÖ AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀÄ §¼ÀPÉAiÀiÁzÀªÀÅ?

 ●  MAzÀÄ ªÁgÀ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr.

 ●  ¤ÃªÀÅ «ÃQë¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr

 ●  F zÀvÁÛA±ÀUÀ½AzÀ wÃªÀiÁð£ÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

 ●  ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß wAUÀ¼À «zÀÄåvï©¯ï£ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹.
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  ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

 ●  MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ ºÁQzÀ §®zÀ £ÉÃgÀzÀ°è 

D PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀUÀ¼À UÀÄt®§ÝªÁVzÉ.

 ●  1 dÆ¯ï=1 £ÀÆål£ïX 1 «ÄÃlgï

 ● PÁAiÀÄzÀ ̧ ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÁVzÀÝgÉ D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀiÁrzÀ PÉ® À̧ªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 ●  MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛzÉ.  

±ÀQÛAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ PÉ®¸ÀzÀ KPÀªÀiÁ£À MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

 ●  ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. m gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 

`v' ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ 1
2

mv2 DVgÀÄvÀÛzÉ.

 ●  §zÀ¯ÁzÀ ¸ÁÜ£À CxÀªÁ DPÁgÀ¢AzÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ±ÀQÛUÉ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. m gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊ¤AzÀ h JvÀÛgÀPÉÌ Kj¹zÁUÀ 

CzÀgÀ UÀÄgÀÄvÀé ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ mgh DVgÀÄvÀÛzÉ.

 ●  ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸À®Æ ̧ ÁzsÀå«®è CxÀªÁ £Á±ÀUÉÆ½¸À®Æ ̧ ÁzsÀå«®è. DzÀgÉ CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ 

gÀÆ¥À¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ. §zÀ̄ ÁªÀuÉUÉ ªÀÄÄAZÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ 

MlÄÖ ±ÀQÛAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ.

 ●  ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄÄ ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ZÀ®£À±ÀQÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß 
±ÀQÛ, ±ÁR ±ÀQÛ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛ EvÁå¢. ZÀ®£À±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 

AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

 ●  PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ zÀgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀÄxÀåð J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀgÀ CAvÁgÁ¶ÖÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À ªÁåmï, 

1W =1 J/s

 ●  1 WÀAmÉAiÀÄ°è1 kW zÀgÀzÀ°è  §¼À¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß1 kWh J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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               C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ:

1.  F PÉ¼ÀUÉ ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr, ¤ÃªÀÅ ̀PÉ® À̧'ªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆArgÀÄªÀAvÉ, 

ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ PÁgÀt PÉÆr.

 • ¸ÀÄªÀiÁ MAzÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ°è FdÄwÛzÁÝ¼É.

 • MAzÀÄ PÀvÉÛAiÀÄÄ vÀ£Àß ¨É¤ß£À ªÉÄÃ¯É ¨sÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆvÀÄÛ ¸ÁUÀÄwÛzÉ.

 • MAzÀÄ UÁ½AiÀÄAvÀæªÀÅ ¨Á«¬ÄAzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÉÄÃ¯ÉvÀÄÛwÛzÉ.

 • MAzÀÄ ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåªÀÅ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄwÛzÉ.

 • MAzÀÄ AiÀÄAvÀæªÀÅ gÉÊ®£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄwÛzÉ.

 • DºÁgÀ zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ±ÁRPÉÌ MtUÀÄwÛªÉ.

 • UÁ½±ÀQÛ¬ÄAzÀ MAzÀÄ ºÁ¬Ä zÉÆÃtÂAiÀÄÄ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ.

2.  £É®¢AzÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ£ÀzÀ°è MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß J Ȩ́zÁUÀ CzÀÄ ªÀPÀæ¥ÀxÀzÀ°è £É®PÉÌ 

»A¢gÀÄUÀÄvÀÛzÉ. D PÁAiÀÄzÀ DgÀA©üPÀ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ CqÀØgÉÃSÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ°ªÉ. ºÁUÁzÀgÉ UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀÅ D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ?

3.  MAzÀÄ ¨ÁåljAiÀÄÄ §¯ïâ£ÀÄß ºÉÆwÛ¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è£À ±ÀQÛAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

«ªÀj¹.

4.  MAzÀÄ §®ªÀÅ 20kg gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 5ms-1 ¤AzÀ 2ms-1 UÉ 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. D §®ªÀÅ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.  10kg gÁ²AiÀÄÄ MAzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É A ©AzÀÄ«£À°èzÉ. CzÀÄ B ©AzÀÄ«UÉ ZÀ°¹vÀÄ. 
A ªÀÄvÀÄÛ B £ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ CqÀØgÉÃSÉAiÀiÁVzÀÝgÉ, D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÀé 

§®ªÀÅ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

6.  ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀAvÉ¯Áè CzÀgÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß G®èAX¹vÉÃ? KPÉ?

7.  ¤ÃªÀÅ ¨ÉÊ¹PÀ¯ï vÀÄ½AiÀÄÄªÁUÀ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ  ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀ jÃwAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
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8.  ¤ÃªÀÅ ¤ªÉÄä¯Áè ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹AiÀÄÆ §AqÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß vÀ¼Àî®Ä «¥sÀ®gÁzÁUÀ 

±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÉÃ? ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ J°èUÉ ºÉÆÃ¬ÄvÀÄ.

9.  ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtªÉÇAzÀÄ MAzÀÄ wAUÀ¼À°è 250 AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉÉ. dÆ¯ïUÀ¼À°è F ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

10.  40kg gÁ²¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß £É®¢AzÀ 5m JvÀÛgÀPÉÌ Kj¸À¯ÁVzÉ. CzÀgÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß 

±ÀQÛAiÉÄµÀÄÖ? D PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ. CzÀÄ CzsÀð ªÀiÁUÀð 

PÀæ«Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11.  ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®ªÀÅ ªÀiÁrzÀ 

PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

12.  MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ §® ªÀwð¸À¢gÀÄªÁUÀ C°è ¸ÁÜ£À¥À®èl«zÉAiÉÄÃ? 

AiÉÆÃa¹. F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀgÀ §½ ZÀað¹.

13.  M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ vÀ£Àß vÀ̄ ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ºÀÄ°è£À ºÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß 30 ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® ºÉÆgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

DAiÀiÁ À̧UÉÆArgÀÄvÁÛ£É. CªÀ£ÀÄ PÉ® À̧ ªÀiÁrzÁÝ£ÉAiÉÄÃ? CxÀªÁ E®èªÉ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀªÀÄyð¹.

14.  MAzÀÄ «zÀÄåvï »Ãlgï£À ªÉÄÃ¯É 1500W JAzÀÄ £ÀªÀÄÆzÁVzÉ. CzÀÄ 10¤«ÄµÀUÀ¼À°è 

JµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

15.  MAzÀÄ ¯ÉÆÃ®PÀzÀ UÀÄAqÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ J¼ÉzÀÄ DAzÉÆÃ®£ÀUÉÆ½¹zÁUÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 

ªÀUÁðªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ZÀað¹. ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß «ªÀj¹. CAwªÀÄªÁV 

CzÀÄ KPÉ «±ÁæAvÀ ¹ÜwUÉ §A¢vÀÄ? CAwªÀÄªÁV CzÀgÀ ±ÀQÛ K£Á¬ÄvÀÄ? CzÀÄ ±ÀQÛ 

¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß®èAX¹vÉÃ?

16. m gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ v ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ, D PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀ¹ÜwUÉ 

vÀgÀ®Ä CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É £ÀqÉ¸ÀÄªÀ PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ?

17.  1500kg gÁ²AiÀÄÄ¼Àî 60km/hr ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁgÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä ̈ ÉÃPÁUÀÄªÀ 

PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.
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18.  F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°è m gÁ²AiÀÄ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §® F ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢PÀÄÌ GzÀÝªÁzÀ ̈ ÁtzÀ UÀÄgÀÄw¤AzÀ vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ ¥ÀÆªÀðPÉÌ 

EzÉ. avÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹, ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ, IÄuÁvÀäPÀ CxÀªÁ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ ªÁåSÁå¤¹.

19.  ºÀ®ªÀÅ §®UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀwð¹zÀÝgÀÆ, CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁVzÉ 

JAzÀÄ ¸ÉÆÃ¤AiÀÄÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ¼É. CªÀ¼À F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ M¥ÀÄà«gÁ? KPÉ?

20.  500W ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî £Á®ÄÌ ¥ÀjPÀgÀUÀ½AzÀ 10 UÀAmÉUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àlÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

kWh UÀ¼À°è PÀAqÀÄ»r¬Äj.

21.  ̧ ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ CAwªÀÄªÁV £É®ªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦ ¤AwvÀÄ. CzÀgÀ 

ZÀ®£À±ÀQÛ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

        *****
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CzsÁåAiÀÄ - 12

±À§Ý

¥Àæw¤vÀå £ÁªÀÅ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ, ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ, WÀAmÉ, AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ, ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, n«, gÉÃrAiÉÆÃUÀ¼ÀÄ 
EvÁå¢ DPÀgÀUÀ½AzÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. ±À§ÝªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥ÀªÁVzÀÄÝ £ÀªÀÄä Q«UÀ¼À°è 
PÉÃ½¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ ÀAªÉÃzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ AiÀiÁAwæPÀ±ÀQÛ, ±ÁR±ÀQÛ, ̈ É¼ÀQ£À 
±ÀQÛ EvÁå¢ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ½ªÉ. »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è  £ÁªÀÅ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ §UÉÎ PÀ°wzÉÝÃªÉ. 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö̧ À®Æ ̧ ÁzsÀå«®è, £Á±À¥Àr À̧®Æ ̧ ÁzsÀå«®è DzÀgÉ PÉÃªÀ® MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ 
gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÃ½PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ ZÀ¥Áà¼É 
ºÁQzÁUÀ, ±À§ÝªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀîzÉÃ, ¤ÃªÀÅ ±À§ÝªÀÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄ«gÁ? 
±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ®Ä ±ÀQÛAiÀÄ AiÀiÁªÀ gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄ«j? F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ±À§ÝªÀÅ ºÉÃUÉ 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¥Àæ̧ ÁgÀUÉÆAqÀÄ ¤ªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
PÀ°AiÀÄÄ«j. 

12.1 ±À§ÝzÀ GvÀàwÛ 

ZÀlÄªÀnPÉ 12.1
 ● MAzÀÄ ±ÀÄæwPÀªÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß gÀ§âgï ¥ÁårUÉ §rzÀÄ PÀA¦¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr, ¤ªÀÄä 

Q«AiÀÄ §½UÉ vÀ¤ßj.

 ● ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ½¹PÉÆArgÁ?

 ● PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ̈ ÉgÀ½¤AzÀ ªÀÄÄnÖ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä  ̧ ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ 
ºÀAaPÉÆ½î.

 ● MAzÀÄ mÉÃ§¯ï mÉ¤ß¸ï ZÉAqÀÄ CxÀªÁ aPÀÌ ¥Áè¹ÖPï ZÉAqÀ£ÀÄß zÁgÀ¢AzÀ MAzÀÄ DzsÁgÀPÉÌ 
vÀÆUÀÄ©r[MAzÀÄ zÉÆqÀØ ̧ ÀÆfUÉ zÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÉÆÃtÂ¹. CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢UÉ PÀÄtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ. 
¸ÀÆfAiÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ZÉAr£ÉÆ¼ÀUÉ ºÁ¬Ä¹] PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀÄæwPÀªÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 
ZÉArUÉ vÁQ¹. (avÀæ : 12.1)

avÀæ.12.1: PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀÄæwPÀÀªÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß mÉÃ§¯ï mÉ¤ß¸ï ZÉArUÉ vÁQ¹gÀÄªÀÅzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 12.2
 ● MAzÀÄ UÁf£À ¯ÉÆÃl CxÀªÁ ©ÃPÀj£À°è CzÀgÀ CAa£ÀªÀgÉUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©¹, PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 

±ÀÈwPÀªÉAiÀÄ MAzÀÄ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ¤Ãj£À ªÉÄÃ É̄äöÊUÉ avÀæ 12.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ vÁQ¹.

 ● £ÀAvÀgÀ PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀÄæwPÀªÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 12.3 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.

 ● JgÀqÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è K£ÁUÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

 ● CzÀÄ KPÉ »ÃUÁ¬ÄvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

avÀæ 12.2: PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀÄæwPÀªÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ vÁQ¹gÀÄªÀÅzÀÄ. 

avÀæ 12.3 PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀÄæwPÀªÉAiÀÄ JgÀqÀÆ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£ÉÆ¼ÀUÉ ªÀÄÄ¼ÀÄV¹gÀÄªÀÅzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¸ÀÄ«j? PÀA¥À£À«®èzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ ¤ÃªÀÅ 

±À§ÝªÀÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄ«gÁ?

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ ±ÀÄæwPÀÀªÉAiÀÄ£ÀÄß §rAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ ±À§ÝªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. 

É̈ÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄ«PÉ, VÃZÀÄ«PÉ, GdÄÓ«PÉ, HzÀÄ«PÉ CxÀªÁ C®ÄUÁr À̧Ä«PÉUÀ½AzÀ 

£ÁªÀÅ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ D ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ K£À£ÀÄß 

ªÀiÁrzÉªÀÅ?  D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀA¦¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁrzÉªÀÅ. PÀA¦¸ÀÄ«PÉ 

JAzÀgÉ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è ªÉÃUÀªÁV ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄ£ÀÄµÀå£À°è ±À§ÝªÀÅ 

zsÀé¤vÀAvÀÄ(vocal cards)UÀ¼À PÀA¥À£À¢AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀQëAiÀÄÄ vÀ£Àß gÉPÉÌAiÀÄ£ÀÄß §rzÁUÀ 

¤ÃªÀÅ ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄ«gÁ? eÉÃ£ÀÄ £ÉÆtzÀ gÉhÄÃAPÁgÀ ºÉÃUÉ GAmÁ¬ÄvÉAzÀÄ AiÉÆÃa¹, ©V¢lÖ 

gÀ§âgï ̈ ÁåAqï£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ PÀA¦¹ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ªÀiÁqÀzÉÃ EzÀÝgÉ, 

ªÀiÁrj ªÀÄvÀÄÛ PÀA¥À£ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 12.3
 ● ««zsÀ §UÉAiÀÄ ̧ ÀAVÃvÀ ªÁzÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr. CªÀÅUÀ¼À AiÀiÁªÀ ̈ sÁUÀ¢AzÀ ±À§ÝªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

12.2 ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÁgÀ

±À§ÝªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀA¥À£À¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛ CxÀªÁ ¥ÀzÁxÀðzÀ ªÀÄÆ®PÀ ±À§ÝªÀÅ 

¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß ªÀiÁzsÀåªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. CzÀÄ WÀ£À, zÀæªÀ CxÀªÁ C¤®ªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

±À§ÝªÀÅ DPÀgÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ PÉÃ¼ÀÄUÀ£ÀªÀgÉUÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

PÀA¦¹zÁUÀ CzÀÄ vÀ£Àß ̧ ÀÄvÀÛ°£À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀA¦ À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. PÀtUÀ¼ÀÄ DPÀgÀ¢AzÀ 

Q«AiÀÄªÀgÉUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀðªÁVgÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtªÀÅ vÀ£Àß 

¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À ¹Üw¬ÄAzÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ CzÀÄ vÀ£Àß ¥ÀPÀÌzÀ PÀtzÀ ªÉÄÃ¯É §®ªÀ£ÀÄß 

ºÁPÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ¥ÀPÀÌzÀ PÀtªÀÅ vÀ£Àß ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¥ÀPÀÌzÀ PÀtªÀ£ÀÄß 

¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀ ªÉÆzÀ® PÀtªÀÅ vÀ£Àß ªÀÄÆ® ¸ÁÜ£ÀPÉÌ »A¢gÀÄUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÆ 

»ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÁÛ ±À§ÝªÀÅ ¤ªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝzÀ DPÀgÀ¢AzÀ 

GAmÁzÀ PÉëÆÃ¨sÉÉ(disturbance)AiÀÄÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀPÀÌzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÁUÀ, ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è GAmÁzÀ 

PÉëÆÃ s̈ÉÉUÉ vÀgÀAUÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥ÀæwAiÀiÁV CªÀÅ EzÉÃ jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ 

PÀtUÀ¼ÀÄ vÁªÁVAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉÀ PÉëÆÃ¨sÉÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀPÉÌ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ. 

F jÃw ±À§ÝªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ vÀgÀAUÀzÀ gÀÆ¥À J£Àß¯ÁVzÉ. 

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è£À PÀtUÀ¼À ZÀ®£É¬ÄAzÀ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÁgÀPÉÌ UÁ½AiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀiÁzsÀåªÀÄªÁVzÉ. PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÀÄÄAzÉ 
ZÀ°¹zÁUÀ CzÀÄ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß vÀ½î, ¸ÀA¦Ãr¹ CzÀgÀ ªÀÄÄAzÉ ºÉZÀÄÑ MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄßAlÄ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀA¦ÃqÀ£À(compression, C) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ (avÀæ 12.5). F ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÉAiÀÄÄ 
PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ zÀÆgÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ »AzÀPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ, CzÀÄ avÀæ 12.5 
gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ «gÀ¼À£À(rare faction. R) ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÉÃUÀªÁV »AzÀPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ UÁ½AiÀÄ°è ¸ÀA¦ÃqÀ£À ªÀÄvÀÄÛ 
«gÀ¼À£ÀUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄÄ K¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀªÀÅ ºÉaÑ£À MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀªÀÅ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. MvÀÛqÀªÉA§ÄzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è£À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è PÀtUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉ ºÉaÑzÀÝgÉ CzÀÄ ºÉaÑ£À MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ 
jÃw ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è PÀtUÀ¼À ¸ÁAzsÀævÉ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ CzÀÄ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ CxÀªÁ MvÀÛqÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ 

¥Àæ¸ÁgÀ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. 
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±À§ÝªÀÅ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß £Àwð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§®èzÉÃ?

vÀUÀr£À qÀ§âªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ JgÀqÀÆ ¥Á±ÀéðUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄAvÉ ªÀiÁr. 
MAzÀÄ §®Æ£À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß qÀ©âAiÀÄ MAzÀÄ ¥Á±ÀéðzÀ°è ºÀgÀr CzÀ£ÀÄß ©VAiÀiÁV 
PÀnÖ. MAzÀÄ aPÀÌ PÀ£ÀßrAiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃA¢£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ §®Æ¤UÉ CAn¹. MAzÀÄ gÀAzÀæzÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß PÀ£ÀßrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr. ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¨É¼ÀPÀÄ avÀæ 12.4gÀ°è 
vÉÆÃj¹zÀAvÉ UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀÄÆqÀÄvÀÛzÉ. qÀ§âzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥Á±ÀéðzÀ°è eÉÆÃgÁV PÀÆV, 
¨É¼ÀPÀÄ UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É £ÀÈvÀå ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. F jÃw ¨É¼ÀPÀÄ £ÀÈvÀå ªÀiÁqÀ®Ä 

PÁgÀtªÉÃ£ÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹. 

avÀæ 12.4 : ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÉÇAzÀ£ÀÄß PÀ£ÀßrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ.  
¥Àæw¥sÀ°¹zÀ ¨É¼ÀPÀÄ UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄwÛzÉ. 

¥Àæ±Éß

1. PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ GAmÁzÀ ±À§ÝªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÃUÉ ¤ªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß 

vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ? 

12.2.1 ±À§ÝªÀÅ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀ®Ä ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ

±À§ÝªÀÅ MAzÀÄ AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀªÁVzÀÄÝ, CzÀgÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉUÉ ¨sËvÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼ÁzÀ UÁ½, 

¤ÃgÀÄ, PÀ©ât EvÁå¢UÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è «ªÀj¹zÀAvÉ CzÀÄ ¤ªÁðvÀzÀ°è 

ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è.

avÀæ.12.5: MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀA¦ÃqÀ£À  
(C) ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£À (R) UÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß K¥Àðr¹gÀÄªÀÅzÀÄ. 

PÀ£Àßr ZÀÆgÀÄ

»VÎ¸À®àlÖ §®Æ£ÀÄ
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MAzÀÄ «zÀÄåvï PÀgÉUÀAmÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÁAiÀÄÄ§AzsÀ UÁf£À WÀAmÁ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. «zÀÄåvï 

PÀgÉUÀAmÉAiÀÄ£ÀÄß ªÁAiÀÄÄ§AzsÀ UÁf£À WÀAmÁ¥ÁvÉæAiÉÆ¼ÀUÉ eÉÆÃr¹zÉ. WÀAmÁ ¥ÁvÉæAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 12.6 

gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ¤ªÁðvÀgÉÃZÀPÀPÉÌ ¸ÀA¥ÀQð¹zÉ. ¤ÃªÀÅ PÀgÉUÀAmÉAiÀÄ ¹éZï C£ÀÄß MwÛzÁUÀ CzÀgÀ 

±À§ÝªÀÅ ¤ªÀÄUÉ PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÁðvÀgÉÃZÀPÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥ÁvÉæAiÉÆ¼ÀV£À UÁ½AiÀÄ£ÀÄß PÀæªÉÄÃtªÁV 

ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃzÀgÉ PÀgÉWÀAmÉ §rAiÀÄÄwÛzÀÝgÀÆ ¤ÃªÀÅ PÉÃ¼ÀÄªÀ ±À§ÝªÀÅ C¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÁÛ 

(zÀÄ§ð®UÉÆ¼ÀÄîvÁÛ) ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ WÀAmÁ¥ÁvÉæAiÉÆ¼ÀUÉ ¸Àé®à UÁ½ EzÀÝgÉ, 

CwÃ zÀÄ§ð®ªÁzÀ ±À§ÝªÀÅ PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV ºÉÆgÀvÉUÉzÀgÉ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? 

FUÀ®Æ ¤ÃªÀÅ PÀgÉUÀAmÉAiÀÄ zsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ½¹PÉÆ¼ÀÄî«gÁ?

avÀæ 12.6: ¤ªÁðvÀzÀ°è ±À§ÝªÀÅ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ 
vÉÆÃj¸ÀÄªÀ WÀAmÁ¥ÁvÉæ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ. 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 

1. ¤ªÀÄä ±Á¯Á WÀAmÉ¬ÄAzÀ ±À§ÝªÀÅ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ? «ªÀj¹.

2. ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

3. ¤ÃªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ E§âgÀÆ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ°¢ÝÃgÉAzÀÄ ¨sÁ«¹. ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ 
GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÉÃ½¹PÉÆ¼Àî§°ègÁ? 

12.2.2 ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 12.4
 ● MAzÀÄ ¹àçAUï(slinky)£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀ¤UÉ CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä ºÉÃ½ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »r¬Äj. avÀæ 12.7(a) £À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¹àAUïC£ÀÄß 
J¼É¬Äj. £ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß ªÉÄ®èUÉ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ£À PÀqÉUÉÉ vÀ½î. 

 ● ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? ¤ÃªÀÅ ¹àçAUïC£ÀÄß ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV £ÀÆPÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÉ, K£À£ÀÄß PÁtÄ«j?
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 ● ¹àçAUï£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ZÀÄPÉÌAiÀÄ£ÀÄß ElÄÖ UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ D ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ PÉëÆÃ¨sÉ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ ¢QÌUÉ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV »AzÀPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 12.7 ¹àçAUï£À°è£À ¤Ã¼À¯É

À̧ÄgÀ½UÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ(C) ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÄgÀ½UÀ¼ÀÄ «gÀ¼ÀªÁVgÀÄªÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ(R) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝªÀÅ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼À ̧ ÀgÀtÂAiÉÆA¢UÉ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢zÉ. FUÀ £ÁªÀÅ 

¹àçAUï£À°è£À PÉëÆÃ¨sÉAiÀÄ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¸ÉÆÃt. F 

vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß `¤Ã¼À vÀgÀAUÀ'UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. F vÀgÀAUÀUÀ¼À°è ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ PÉëÆÃ¨sÉAiÀÄÄ 

¥Àæ̧ ÁgÀªÁUÀÄªÀÀ ¢QÌUÉ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. F PÀtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ̧ ÀÜ¼À¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̧ ÀÜ¼ÀPÉÌ 

ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ CªÀÅ vÀªÀÄä ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ DAzÉÆÃ®£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

»ÃUÉ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀUÀ¼ÁVªÉ.

`CqÀØ vÀgÀAUÀ' ªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «zsÀzÀ vÀgÀAUÀ«zÉ. F CqÀØ vÀgÀAUÀzÀ°è PÀtUÀ¼ÀÄ 

vÀgÀAUÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ £ÉÃgÀzÀ°è DAzÉÆÃ®£ÀUÉÆ¼ÀîzÉ vÀªÀÄä ªÀÄÆ®¸ÁÜ£À¢AzÀ ªÉÄÃ®PÀÆÌ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀPÀÆÌ 

ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ CqÀØvÀgÀAUÀzÀ°è ¥Àæw PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è vÀgÀAUÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ ¢QÌUÉ ®A§ 

¢QÌ£À°è vÀªÀÄä ªÀÄÆ®¸ÁÜ£À¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ¨É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ CqÀØ vÀgÀAUÀ DzÀgÉ, DAzÉÆÃ®£ÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼À CxÀªÁ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ MvÀÛqÀ CxÀªÁ ¸ÁAzÀævÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀÄzÀ®è. DzÀÝjAzÀ 

EzÀÄ MAzÀÄ AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀªÀ®è. ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è CqÀØvÀgÀAUÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ ºÉZÁÑV 

w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. 

12.2.3 ±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ

±À§ÝvÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ CzÀgÀ

 ● DªÀÈwÛ (frequency)
 ● ¥ÁgÀ (amplitude) ªÀÄvÀÄÛ
 ● dªÀ (speed) UÀ½AzÀ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

±À§Ý vÀgÀAUÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÁUÀ ̧ ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛªÉ. 
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JA§ÄzÀ£ÀÄß gÉÃSÁavÀæ 12.8 (c) £À°è vÉÆÃj¹zÉ. MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¸ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼ÀÄ 
zÀvÀÛPÁ®zÀ°è zÀÆgÀzÉÆA¢UÉ ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ¸ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À°è 

§zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÁUÀ ̧ ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼À ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

PÀæªÀÄªÁV avÀæ 12.8 (a) ªÀÄvÀÄÛ 12.8 (b) UÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¹ªÉ.

PÀtUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ ¸ÉÃjgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÉÃ `¸ÀA¦ÃqÀ£À'UÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 12.8 (c) AiÀÄ°è 
ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ wgÀÄªÀÅUÀ¼À°è vÉÆÃj¹zÉ. EzÀgÀ°è ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄÄ UÀjµÀ× ¸ÀA¦ÃqÀ£Á ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 

¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ̧ ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑVgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÉÃ ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ. PÀtUÀ¼ÀÄ 

«gÀ¼ÀªÁVzÀÄÝ, PÀrªÉÄ MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÉÃ ̀«gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ'. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 12.8 (c) AiÀÄ°è PÉ¼À¨sÁUÀzÀ 
wgÀÄªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀUÀÄÎUÀ¼ÁV ¥Àæw¤¢ü¹zÉ. ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ£ÀÄß `vÀgÀAUÀzÀ G§Äââ' (crest) JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À 
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß vÀUÀÄÎ (trough) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

avÀæ 12.8: ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ°è ¸ÁAzÀævÉ CxÀªÁ MvÀÛqÀUÀ¼À ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß avÀæ (a) ªÀÄvÀÄÛ(b ) UÀ¼À°è vÉÆÃj¹zÉ. ¸ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ 

MvÀÛqÀUÀ¼À ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁavÀæ (c) ¥Àæw¤¢ü¹zÉ.

JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁUÀvÀ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ (c) CxÀªÁ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁUÀvÀ «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ (R) £ÀqÀÄ«£À 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß `vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ' J£ÀÄßªÀgÀÄ. [avÀæ. 12.8 (c)]. 

vÀgÀAUÀzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV l [VæÃPï CPÀëgÀ, ¯ÁåªÀiÁØ] ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ 

CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À `«ÄÃlgï'(m).
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 ºÉ¤æZï gÀÄqÁ¯ïà ºÀmïìðgÀªÀgÀÄ 1857, ¥sÉ§æªÀj 22gÀAzÀÄ dªÀÄð¤AiÀÄ 
ºÁåA§Uïð£À°è d¤¹. §°ð£ï «±Àé«zÁå®AiÀÄ¢AzÀ ²PÀët ¥ÀqÉzÀgÀÄ. EªÀgÀÄ  
vÀªÀÄä ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ J.C ªÀiÁåPïìªÉ®ègÀ «zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 
zÀÈqsÀ¥Àr¹zÀgÀÄ. ¨sÀ«µÀåzÀ C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼ÁzÀ gÉÃrAiÉÆÃ, mÉ°¥ÉÆÃ£ï, mÉ°UÁæ¥ï 
ªÀÄvÀÄÛ mÉ°«µÀ£ïUÀ½UÉ ̈ sÀzÀæ vÀ¼À¥ÁAiÀÄ ºÁQPÉÆlÖgÀÄ. D®âmïð L£ï¸ÉÖöÊ£ïgÀÄ zÀÄåw 
«zÀÄåvï ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ªÀÄÄAZÉAiÉÄÃ EªÀgÀÄ CzÀ£ÀÄß 
¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV D«µÀÌj¹zÀÝgÀÄ. EªÀgÀ UËgÀªÁxÀðªÁV DªÀÈwÛAiÀÄ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÀmïìð [Hz] JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯ÁVzÉ. 

 MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ªÉÄÃ°AzÀ ªÉÄÃ¯É ̧ ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ DªÀÈwÛAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ. 

¤ÃªÀÅ MAzÀÄ qÀæªÀiï£ÀÄß ̈ Áj¸ÀÄwÛgÀÄ«gÉAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è ¤ÃªÀÅ D qÀæªÀiïUÉ 

JµÀÄÖ ¨Áj ºÉÆqÉAiÀÄÄ«gÉÆÃ CzÀÄ D qÀæªÀiïUÉ ºÉÆqÉAiÀÄÄªÀ DªÀÈwÛ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ±À§ÝªÀÅ 

MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÁUÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ UÀjµÀÖ ªÀiË®å ªÀÄvÀÄÛ 

PÀ¤µÀ× ªÀiË®åUÀ¼À ªÀÄzsÉå DAzÉÆÃ®£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. UÀjµÀÖ ªÀiË®å¢AzÀ-PÀ¤µÀÖ 

ªÀiË®å ªÀÄvÉÛ UÀjµÀÖ ªÀiË®åzÀªÀgÉV£À ̧ ÁAzÀævÉAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀÆtð DAzÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß  

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è GAmÁUÀÄªÀ F DAzÉÆÃ®£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß  

`±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛ' J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼À CxÀªÁ «gÀ¼À£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß JtÂ¹ D 

±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV(n) [VæÃPï CPÀëgÀ, £ÀÆå] JAzÀÄ 
¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À ºÀmïìð(Hz).

JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¹ÜgÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß zÁl®Ä 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß D vÀgÀAUÀzÀ `vÀgÀAUÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü' J£ÀÄßªÀgÀÄ. E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ MAzÀÄ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¥ÀÆtð DAzÉÆÃ®£ÀªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß 

D `±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü' J£ÀÄßªÀgÀÄ EzÀ£ÀÄß `(T)' JA§ CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ 

CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À `¸ÉPÉAqï'(s). DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ PÁ¯ÁªÀ¢üUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ. 

ν = 1
T   

MAzÀÄ DPÉð¸ÁÖçzÀ°è ¦nÃ®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼À®Ä JgÀqÀ£ÀÆß MAzÉÃ PÁ®zÀ°è £ÀÄr¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. 

EªÀgÉqÀgÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ UÁ½ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è KPÀPÁ®zÀ°è £ÀªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦ªÉ. JgÀqÀÆ ±À§ÝUÀ¼À 

DPÀgÀzÀ°è ªÀåvÁå¸À«zÀÝgÀÆ, CªÀÅ MAzÉÃ dªÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¹ªÉ. DzÀgÉ £ÁªÀÅ PÉÃ¼ÀÄªÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ 

«©ü£ÀßªÁVªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt ±À§ÝzÉÆA¢V£À CzÀgÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ. CªÀÅUÀ¼À°è ¸ÁÜ¬ÄAiÀÄÄ(pitch) 
MAzÀÄ UÀÄt®PÀëtªÁVzÉ. 

ºÉÆgÀºÉÆ«ÄäzÀ ±À§ÝzÀ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß «ÄzÀÄ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß CzÀgÀ 

¸ÁÜ¬Ä JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. DPÀgÀzÀ PÀA¦¸ÀÄ«PÉ ºÉZÁÑzÀgÉ. DªÀÈwÛAiÀÄÄ ºÉZÁÑVzÀÄÝ, avÀæ. 12.9gÀ°è 
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vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ Kj½vÀªÀÅ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ºÉaÑ£À ¸ÁÜ¬Ä¬ÄgÀÄªÀ ±À§ÝªÀÅ KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è 

¹ÜgÀ©AzÀÄªÀ£ÀÄß zÁlÄªÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢üvÀªÁVzÉ.

«©ü£Àß ¸ÁÜ¬Ä¬ÄgÀÄªÀ  ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜwUÀ¼ÀÄ¼Àî 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ DªÀÈwÛUÀ¼À°è PÀA¦¸ÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ. 12.9: PÀrªÉÄ ¸ÁÜ¬Ä¬ÄgÀÄªÀ ±À§ÝªÀÅ PÀrªÉÄ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ  
ºÉZÀÄÑ ¸ÁÜ¬Ä¬ÄgÀÄªÀ ±À§ÝªÀÅ ºÉZÀÄÑ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ.

MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¤±ÀÑ® ¸ÁÜ£À¢AzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉ GAmÁUÀÄªÀ UÀjµÀÖ  ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

PÉëÆÃ¨sÉAiÀÄ£ÀÄß D vÀgÀAUÀzÀ ¥ÁgÀ(amplitude) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀ£ÀÄß `A' 
JA§ CPÀëgÀ¢AzÀ ̧ ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. [avÀæ 12.8 c]. ±À§ÝPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ EzÀgÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ ̧ ÁAzÀævÉ 

CxÀªÁ MvÀÛqÀzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

±À§ÝzÀ vÁgÀPÀvÉ(loudness) CxÀªÁ ªÀiÁzÀðªÀvÉAiÀÄ£ÀÄß(softness) ªÀÄÆ®ªÁV CzÀgÀ 

¥ÁgÀªÀÅ (amplitude) ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÝzÀ ¥ÁgÀªÀÅ, ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß PÀA¦¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ §®zÀ 

ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©¹zÉ. £ÁªÀÅ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É ¤zsÁ£ÀªÁV §rzÁUÀ PÀrªÉÄ ±ÀQÛ (¥ÁgÀ) EgÀÄªÀ 

±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀ GAmÁV ªÉÄ®ÄzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. £ÁªÀÅ ªÉÄÃfUÉ eÉÆÃgÁV §rzÁUÀ 

UÀnÖAiÀiÁzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ KPÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ? UÀnÖAiÀiÁzÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÉZÀÄÑ zÀÆgÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ DPÀgÀ¢AzÀ ¥À¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÝªÀÅ 

DPÀgÀ¢AzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃzÀAvÉ¯Áè CzÀgÀ ¥ÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ vÁgÀvÀé PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. MAzÉÃ DªÀÈwÛAiÀÄÄ¼Àî 

UÀnÖzsÀé¤ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄ®ÄzsÀé¤AiÀÄÄ¼Àî vÀgÀAUÀUÀ¼À DPÁgÀªÀ£ÀÄß avÀæ 12.10gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ. 

 
avÀæ 12.10: ªÉÄ®Ä zsÀé¤AiÀÄÄ PÀrªÉÄ ¥ÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀnÖ zsÀé¤AiÀÄÄ ºÉaÑ£À ¥ÁgÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ.
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MAzÉÃ ¸ÁÜ¬Ä ªÀÄvÀÄÛ vÁgÀPÀvÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀjAzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä 

±À§ÝzÀ UÀÄtUÀ½AzÀ £ÀªÀÄUÉ ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉZÀÄÑ ªÀÄzsÀÄgÀªÁzÀ ±À§ÝªÀÅ ºÉZÀÄÑ UÀÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. KPÀ 

DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ̀ £ÁzÀ'[tone] J£ÀÄßvÁÛgÉ. ºÉZÀÄÑ DªÀÈwÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ ̧ ÀAAiÉÆÃf¹ 

GAlÄªÀiÁrzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ̀ À̧égÀ'[note] J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ D° À̧®Ä »vÀPÀgÀªÉ¤ À̧ÄvÀÛzÉ. UÀzÀÝ®ªÀÅ(noise) 
Q«UÉ PÉÃ¼À®Ä »vÀPÀgÀªÉ¤¸ÀÄªÀÅ¢®è. ¸ÀAVÃvÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ UÀÄuÁvÀäPÀªÁVzÀÄÝ, PÉÃ¼À®Ä »vÀPÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

 ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 

1.  vÀgÀAUÀzÀ AiÀiÁªÀ UÀÄtªÀÅ C) vÁgÀPÀvÉ D) ¸ÁÜ¬ÄUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ?

2.  VmÁgï CxÀªÁ PÁj£À ºÁ£ïð EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉaÑ£À ¸ÁÜ¬ÄAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ? 

KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è vÀgÀAUÀzÀ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄ, CAzÀgÉ ¸ÀA¦ÃqÀ£À CxÀªÁ «gÀ¼À£ÀªÀÅ ZÀ°¹zÀ 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ±À§ÝzÀ dªÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

dªÀ,    v = ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ / PÁ®
        v =

  l
                  T

E°è l JA§ÄzÀÄ ±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ. EzÀÄ MAzÀÄ PÁ¯ÁªÀ¢ü (T) AiÀÄ°è ±À§Ý 

vÀgÀAUÀªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÁVzÉ. »ÃUÉ

      

 v = l n    ...  1  
= n

       T( (
CxÀªÁ v = ln
    dªÀ = vÀgÀAUÀzÀÆgÀ x  DªÀÈwÛ
MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è MAzÉÃ ̈ sËvÀ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ J¯Áè DªÀÈwÛUÀ½UÉ ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 12.1 : 2kHz DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ 35cm vÀgÀAUÀzÀÆgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ. 1.5km 
ZÀ°¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü JµÀÄÖ? 

¥ÀjºÁgÀ: 

zÀvÀÛ :

DªÀÈwÛ n= 2kHz = 2000Hz
vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ, l = 35cm = 0.35m
vÀgÀAUÀ dªÀÀ, v = vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ x DªÀÈwÛ
 n = lv   
    = 0. 35m x 2000Hz          
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    = 700m/s
    1.5 km  zÀÆgÀ ZÀ°¸À®Ä vÀgÀAUÀªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®
  t= d = 1.5 x 1000m  = 15s = 2.1s
     

v     700 m. s-1             7

±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ 1.5km zÀÆgÀ ZÀ°¸À®Ä 2.1s ¸ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1.  ±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ, DªÀÈwÛ, PÁ¯ÁªÀ¢ü ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁgÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

2.  ±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ dªÀzÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ?

3.  ±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛ 220Hz ªÀÄvÀÄÛ dªÀ 440m/s DzÀgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è CzÀgÀ 

vÀgÀAUÀzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

4.  M§â£ÀÄ ±À§ÝzÀ DPÀgÀ¢AzÀ 450m zÀÆgÀzÀ°è PÀÄ½vÀÄPÉÆAqÀÄ 500Hz EgÀÄªÀ MAzÀÄ 

£ÁzÀªÀ£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄwÛzÁÝ£É. DPÀgÀ¢AzÀ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

PÁ¯ÁªÀ¢üAiÉÄµÀÄÖ? 

¥Àæw ̧ ÉPÉAqïUÉ KPÀªÀiÁ£À PÉëÃvÀæzÀ°è ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ±À§ÝzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ±À§ÝzÀ wÃªÀævÉ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä £ÁªÀÅ `vÁgÀvÀéÀ' ªÀÄvÀÄÛ `wÃªÀævÉ'UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ C®è¢zÀÝgÀÆ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

§zÀ° ¥ÀzÀUÀ¼ÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. vÁgÀvÀéªÀÅ ±À§ÝPÉÌ Q«AiÀÄ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ C¼ÀvÉAiÀiÁVzÉ. JgÀqÀÄ 

±À§ÝUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÀÆ £ÀªÀÄä Q«AiÀÄÄ JgÀqÀgÀ°è MAzÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV 

PÉÃ¼À§®èzÀÄ KPÉAzÀgÉ £ÀªÀÄä Q«AiÀÄÄ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁV UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±Éß:

1.  ±À§ÝzÀ vÁgÀvÀé ªÀÄvÀÄÛ wÃªÀævÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

12.2.4  «©ü£Àß ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ±À§ÝzÀ dªÀ

±À§ÝªÀÅ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¤¢ðµÀÖ dªÀzÉÆA¢UÉ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. «ÄAZÀÄ PÁtÂ¹zÀ ¸Àé®à 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ UÀÄqÀÄV£À ±À§Ý PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ̈ É¼ÀQ£À dªÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ 

J£Àß§ºÀÄzÀÄ. ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ CzÀÄ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°AiÀÄÄ«j. MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 

CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ. WÀ£À¢AzÀ C¤®zÀ PÀqÉUÉÉ ºÉÆÃzÀAvÉ̄ Áè ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è vÁ¥ÀªÀÅ ºÉaÑzÀAvÉ¯Áè ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ ¤Ãj£À°è 00C 
vÁ¥ÀPÉÌ ±À§ÝzÀ dªÀ 331ms-1 ªÀÄvÀÄÛ 22 0C vÁ¥ÀzÀ°è 344ms-1 DVgÀÄvÀÛzÉ. ¤UÀ¢vÀ vÁ¥ÀPÉÌ ««zsÀ 
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ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ±À§ÝzÀ dªÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 12.1gÀ°è ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÉ. ¤ÃªÀÅ ̈ É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß £É£É¦lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

CUÀvÀå«®è.

PÉÆÃµÀÖPÀÀ: 12.1: ««zsÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è 25 0c £À°è ±À§ÝzÀ dªÀ

¹Üw ªÀ¸ÀÄÛ dªÀ(m/s UÀ¼À°è)
WÀ£À C®Äå«Ä¤AiÀÄA 6420

¤PÀÌ¯ï 6040
GPÀÄÌ 5960
PÀ©ât 5950
»vÁÛ¼É 4700
UÁdÄ (¦üèAmï) 3980

zÀæªÀ ¤ÃgÀÄ (¸ÀªÀÄÄzÀæ) 1531
¤ÃgÀÄ (¨sÀnÖ E½¹zÀÄÝ) 1498
JxÀ£Á¯ï 1207
ªÉÄxÀ£Á¯ï 1103

C¤®UÀ¼ÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 1284
»Ã°AiÀÄA 965
UÁ½ 346
DQìd£ï 316
¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï 213

¥Àæ±Éß :

1.  ¤UÀ¢vÀ vÁ¥ÀzÀ°è UÁ½, ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ PÀ©ât F AiÀiÁªÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ±À§ÝªÀÅ 
ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ?

¸ÉÆÃ¤Pï §ÆªÀiï (sonic boom): AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁAiÀÄzÀ dªÀªÀÅ ±À§ÝzÀ dªÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß 

¸ÀÆ¥Àgï ¸Á¤Pï dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁ: §Ä¯ÉmïUÀ¼ÀÄ, eÉmï«ªÀiÁ£À, 

ªÁAiÀÄÄ£ËPÉUÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ¼ÀÄ ¸ÀÆ¥Àgï ¸Á¤Pï dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ±À§ÝªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 

±À§ÝQÌAvÀ ºÉaÑ£À dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ CªÀÅ UÁ½AiÀÄ°è DWÁvÀ vÀgÀAUÀ(shock waves) UÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F DWÁvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ. F jÃwAiÀÄ 

DWÁvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ªÁAiÀÄÄ MvÀÛqÀzÀ ªÀåvÀåAiÀÄzÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj wÃPÀë÷Ú ªÀÄvÀÄÛ eÉÆÃgÁzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ¸ÉÆÃ¤Pï §ÆªÀiï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¸ÀÆ¥Àgï ¸Á¤Pï ªÁAiÀÄÄ£ËPÉ¬ÄAzÀ 

GvÀàwÛAiÀiÁzÀ DWÁvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ QlQAiÀÄ UÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÉÇªÉÄä PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁ¤UÉÆ½¸À§®èµÀÄÖ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. 
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12.3 ±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À

gÀ§âgï ZÉAqÀÄ UÉÆÃqÉ¬ÄAzÀ »AzÀPÉÌ ¥ÀÄnAiÀÄÄªÀAvÉ ±À§ÝªÀÇ ¸ÀºÀ WÀ£À CxÀªÁ zÀæªÀ¢AzÀ 

¥ÀÄnAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀAvÉ ±À§ÝªÀÅ WÀ£À CxÀªÁ zÀæªÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. 

»A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ PÀ°vÀ ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÉßÃ EzÀÄ C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÝªÀÅ 

¥ÀvÀ£ÀªÁUÀÄªÀ ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ¢PÀÄÌ EªÀÅ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ J¼ÉzÀ ®A§zÉÆA¢UÉ 

¥ÀvÀ£À©AzÀÄ«£À°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ MAzÉÃ 

¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄ«PÉUÉ £ÀÄtÄ¥ÁzÀ CxÀªÁ MgÀmÁVgÀ§ºÀÄzÁzÀ 

§ÈºÀvï UÁvÀæzÀ vÀqÉAiÉÆAzÀgÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 12.5

 ● avÀæ. 12.11gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ vÀzÀÆæ¥À PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ ºÁ¼ÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ F PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
GzÀÝ«gÀ°.

 ● EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÉÆÃqÉUÉ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁV MAzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É eÉÆÃr¹

 ● MAzÀÄ UÀrAiÀiÁgÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ vÉgÉ¢lÖ vÀÄ¢AiÀÄ°è ElÄÖ CzÀgÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ 
PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÉÃ¼À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹ 

 ● UÀrAiÀiÁgÀzÀ ±À§ÝªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁV PÉÃ¼ÀÄªÀ ºÁUÉ D PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀjºÉÆA¢¹.

 ● FUÀÀ ¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÀÄ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

 ● §®¨sÁUÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ®A§ªÁV ̧ Àé®à ªÉÄÃ®PÉÌ JwÛ ªÀÄvÀÄÛ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

  
avÀæ. 12.11: ±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À

12.3.1 ¥ÀæwzsÀé¤

£ÁªÀÅ MAzÀÄ JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀ CxÀªÁ ¥ÀªÀðvÀzÀ §½ ¤AvÀÄ PÀÆVzÁUÀ CxÀªÁ ZÀ¥Áà¼É vÀnÖzÁUÀ 

CzÉÃ jÃwAiÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ ªÀÄvÉÛ PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. £ÁªÀÅ PÉÃ¼ÀÄªÀ F ±À§ÝªÀ£ÀÄß 

`¥ÀæwzsÀé¤' J£ÀÄßvÁÛgÉ. ±À§ÝzÀ ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄä ªÉÄzÀÄ½£À°è 0.1¸ÉPÉAqïUÀ¼ÀµÀÄÖ PÁ® EgÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä ªÀÄÆ®±À§Ý ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ ±À§ÝUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÁ¯ÁªÀ¢ü PÀ¤µÀÖ 

0.1 ̧ ÉPÉAqïUÀ¼À¶ÖgÀ̈ ÉÃPÀÄ. ¤UÀ¢vÀ vÁ¥ÀzÀ°è CAzÀgÉ UÁ½AiÀÄ°è 22 0C ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ 344m/s DzÁUÀ 
±À§ÝªÀÅ vÀqÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ PÉÃ¼ÀÄUÀ£À Q«AiÀÄ£ÀÄß 0.1¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÀÄ. 

UÉÆÃqÉ

ªÉÄÃdÄUÀrAiÀiÁgÀ

®A§®A§ Q«
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DzÀÝjAzÀ ±À§ÝªÀÅ DPÀgÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ §rzÀÄ »A¢gÀÄVzÀ £ÀAvÀgÀ CzÀÄ 
ZÀ°¹zÀ MlÄÖ  zÀÆgÀ [344m/s] x 0.1s = 34.4m  »ÃUÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀæwzsÀé¤UÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä 
vÀqÉAiÀÄÄ DPÀgÀ¢AzÀ  CzsÀðzÀµÀÄÖ, CAzÀgÉ 17.2m. zÀÆgÀzÀ°ègÀ¨ÉÃPÀÄ.F zÀÆgÀªÀÅ UÁ½AiÀÄ vÁ¥ÀzÀ°è 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÉÆ¼À¥ÀnÖgÀÄvÀÛzÉ. C£ÀÄPÀæªÀÄ CxÀªÁ ¸ÀvÀvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ 
¨Áj PÉÃ½¸À§ºÀÄzÀÄ. UÀÄqÀÄV£À ̧ ÀgÀtÂAiÀÄÄ, ¥Àæw¥sÀ®£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÁzÀ ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £É® EªÀÅUÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ ºÀ®ªÀÅ ¨Áj  ±À§ÝzÀ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ½AzÀÄAmÁVzÉ.

12.3.2 C£ÀÄgÀt£É

 MAzÀÄ zÉÆqÀØ ¥ÀqÀ¸Á¯ÉAiÀÄ°è GAmÁzÀ ±À§ÝªÀÅ CzÀgÀ UÉÆÃqÉUÀ½AzÀ ªÉÄÃ°AzÀ ªÉÄÃ¯É 
¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆAqÀÄ PÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢gÀÄªÀµÀÖgÀªÀgÉUÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
¸ÀvÀvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀÄAmÁzÀ F ¥ÀÄgÁªÀwðvÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß C£ÀÄgÀt£É(reverberation) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ ¸À¨sÁAUÀtzÀ°è CxÀªÁ ¥ÀqÀ¸Á¯ÉAiÀÄ°è£À F ºÉZÀÄÑªÀj C£ÀÄgÀt£ÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ 
C£À¥ÉÃQëvÀªÁzÀÄzÀÄ. E°è C£ÀÄgÀt£É PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä ̧ À¨sÁAUÀtzÀ ªÉÄÃ¯ÁÑªÀtÂÉ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃqÉUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ±À§Ý UÀæ»¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ ¸ÀAPÀÄa¹zÀ zÀÈUÁßgÀÄ ºÀ®UÉ [fibre board] CxÀªÁ 
MgÀmÁzÀ ¥Áè¸ÀÖgïUÀ½AzÀ ªÀÄÄaÑgÀÄvÁÛgÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ D¸À£ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ CªÀÅUÀ¼À 
±À§ÝUÀæ»PÁ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÁÛgÉ.

GzÁ: 12.2: M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ MAzÀÄ UÀÄqÀØzÀ §½ ZÀ¥Áà¼É ºÉÆqÉzÀÄ CzÀgÀ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß 
5 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À £ÀAvÀgÀ PÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. ±À§ÝzÀ dªÀ v= 346m/s DzÀgÉ UÀÄqÀØ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£À £ÀqÀÄ«£À 
zÀÆgÀªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ, ±À§ÝzÀ dªÀ, v= 346m/s
¥ÀæwzsÀé¤ PÉÃ¼À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®, t = 5s
±À§ÝªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ, = v x t
                           =  346m/s x 5s
                           =  1730m.

UÀÄqÀØ ªÀÄvÀÄÛ D ªÀÄ£ÀÄµÀå£À £ÀqÀÄªÉ 5 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è ±À§ÝªÀÅ JgÀqÀÄ ¨Áj ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

UÀÄqÀØ ªÀÄvÀÄÛ DvÀ£À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ = 1730m 
= 865m

                                          2  
¥Àæ±Éß

1.  ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄÄ 3 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À £ÀAvÀgÀ PÉÃ½¹vÀÄ. ±À§ÝzÀ dªÀ 342m/s DzÀgÉ ¥Àæw¥sÀ®£À 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ DPÀgÀ¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ?

12.3.3 ±À§ÝzÀ UÀÄtÂvÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

1.  avÀæ 12.12gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ªÉÄUÁ¥sÉÆÃ£ïUÀ¼ÀÄ, ºÁ£ïðUÀ¼ÀÄ, ¸ÀAVÃvÀ ªÁzÀåUÀ¼ÁzÀ  
vÀÄvÀÆÛjUÀ¼ÀÄ, ±ÀºÀ£Á¬ÄUÀ¼ÀÄ EªÉ®èªÀÅUÀ¼À°è ±À§ÝªÀÅ J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ¼À°è ºÀgÀqÀzÉ, ¤¢ðµÀÖ 
¢QÌ£À°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀAvÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÉ.
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 F jÃwAiÀÄ ªÁzÀåUÀ¼À°è PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀPÉÌ eÉÆÃr¹ CzÀgÀ vÉgÉzÀ ¨sÁUÀzÀ°è 
±À§ÝªÀÅ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ¥Àæw¥sÀ°¹ DPÀgÀ¢AzÀ PÉÃ¼ÀÄUÀgÀÀ ¢QÌ£À°è ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

avÀæ 12.12 ªÉÄUÁ¥sÉÆÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÁ£ïð

2. ¸ÉÖvÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï JA§ÄzÀÄ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ CzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÀÈzÀAiÀÄ 
CxÀªÁ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÉÖvÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï£À°è 
gÉÆÃVAiÀÄ JzÉ§rvÀªÀÅ UÀÄtÂvÀÀ ¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀ ªÉÊzÀågÀ Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.  
(avÀæ 12.13)

avÀæ 12.13 : ¸ÉÖvÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï

3. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ̧ ÀAVÃvÀ PÀbÉÃj ̈ sÀªÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, ̧ ÀªÉÄäÃ¼À£À ̈ sÀªÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ¹¤ªÀiÁ ̈ sÀªÀ£ÀUÀ¼À°è 

±À§ÝªÀÅ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ J¯Áè ªÀÄÆ¯ÉUÀ½UÉ vÀ®Ä¥ÀÄªÀAvÉ ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 12.14gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀPÁæPÁgÀzÀ°è PÀlÖ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä ±À§ÝªÀÅ ¨sÀªÀ£ÀzÀ GzÀÝUÀ®PÀÆÌ ºÀgÀqÀ®Ä 

ªÉÃ¢PÉAiÀÄ »AzÉ ªÀPÀæªÁzÀ ±À§ÝzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ£ÀÄß EqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 12.15)
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avÀæ 12.15: MAzÀÄ zÉÆqÀØ ºÁ¯ï£À°è ±À§ÝzÀ 
ºÀ®UÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ: 12.14: ¸ÀªÉÄäÃ¼À£À ¨sÀªÀ£ÀzÀ  
ªÀPÀæªÁzÀ ªÉÄÃ¯ÁáªÀtÂ 

¥Àæ±Éß:

1. ¸ÀAVÃvÀ PÀbÉÃj ¨sÀªÀ£ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂ ªÀPÁæPÁgÀzÀ°ègÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

12.4 ±ÀæªÀt ±À§ÝzÀ ªÁå¦Û 

ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è ±ÀæªÀt ±À§Ý PÉÃ¼ÀÄ«PÉAiÀÄ ªÁå¦Û 20Hz ¤AzÀ 20000Hz ªÀgÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ.          

(1 ºÀmïìð=1 cycle/second) 5 ªÀµÀðQÌAvÀ PÉ¼ÀªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±Áé£ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ 

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 25kHz ªÀgÉV£À ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. (1kHz = 1000Hz ). d£ÀgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 

ºÉZÁÑzÀAvÉ¯Áè CªÀgÀ Q«UÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À DªÀÈwÛUÀ½AzÀ PÀrªÉÄ ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 20Hz UÀ½VAvÀ 

PÀrªÉÄ DªÀÈwÛ EgÀÄªÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß CªÀzsÀéÀ¤UÀ¼ÀÄ (Infrasound) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

CªÀzsÀéÀ¤UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀæ»¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtzÀ gÉPÉÌUÀ¼ÀÄ PÀA¦¸ÀÄªÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄªÀ 
jÃwAiÀÄ°è ¯ÉÆÃ®PÀªÀÅ PÀA¦¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀæ»¸À§ºÀÄzÀÄ. WÉÃAqÁªÀÄÈUÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ 5Hz VAvÀ 
PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ CªÀzsÀé¤UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀA¥ÀQð¸ÀÄvÀÛªÉ. w«ÄAV® ªÀÄvÀÄÛ D£ÉUÀ¼ÀÄ CªÀzsÀé¤ ªÁå¦Û 
EgÀÄªÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆPÀA¥À ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ ¥ÀÆªÀðzÀ°è 
«ZÀ°vÀUÉÆAqÀAvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. ¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRå DWÁvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ 
ªÀÄÄAZÉ PÀrªÉÄ DªÀÈwÛAiÀÄ CªÀzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄAavÀªÁV 
JZÀÑj À̧ÄvÀÛªÉ. 20kHz VAvÀ ºÉaÑ£À DªÀÈwÛ EgÀÄªÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§Ý (ultrasonic sound) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. qÁ°á£ïUÀ¼ÀÄ, ̈ ÁªÀ°UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀqÀ® ºÀA¢UÀ¼ÀÄ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ ªÀUÀðzÀ ¥ÀvÀAUÀUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ PÉÃ¼ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. 
¨ÁªÀ°UÀ½AzÀÄAmÁzÀ ºÉaÑ£À DªÀÈwÛAiÀÄ ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß EªÀÅ UÀæ»¹ CªÀÅUÀ½AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

E°UÀ¼ÀÄ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁr DlªÁqÀÄvÀÛªÉ. 
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±ÀæªÀt AiÀÄAvÀæ : ±ÀæªÀt zÉÆÃµÀ«gÀÄªÀ d£ÀjUÉ ±ÀæªÀt AiÀÄAvÀæzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. ±ÀæªÀtAiÀÄAvÀæªÀÅ 

±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À¢AzÀ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀ MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç¤Pï ¸ÁzsÀ£À. F ±ÀæªÀt AiÀÄAvÀæªÀÅ 

ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÆÃ¤¤AzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ¹éÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÆÃ£ï, ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvï 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. F «zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ ªÀzsÀðPÀzÀ°è ªÀzsÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

ªÀzsÀð£ÉUÉÆAqÀ «zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ zsÀé¤¥ÉnÖUÉUÉ PÀ¼ÀÄ»¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ ªÀzsÀð£ÉUÉÆAqÀ 

«zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ±À§ÝªÁV ¥ÀjªÀwð¹, ¸ÀàµÀÖªÁV PÉÃ½¸ÀÄªÀAvÉ Q«UÉ gÀªÁ¤¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 

1.  ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ¸ÀgÁ¸Àj ±ÀæªÀåzÀ ªÁå¦Û JµÀÄÖ?

2.  F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ DªÀÈwÛ ªÁå¦Û JµÀÄÖ?

 (a) CªÀzsÀé¤ (b) ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§Ý

12.5 ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝzÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ

±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À DªÀÈwÛAiÀÄÄ¼Àî vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ. ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ CqÉvÀqÉUÀ½zÀÝgÀÆ 

§ºÀ¼À zÀÆgÀzÀªÀgÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÁÑV PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 

GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 ● ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½ À̧®Ä PÀµÀÖ ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ AiÀÄAvÀæ ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉ, ¸ÀÄgÀ½AiÀiÁPÁgÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉ, ¤¢ðµÀÖ 

DPÁgÀ«®èzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ, «zÀÄåvï WÀlPÀUÀ¼ÀÄ EvÁå¢. ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

zÁæªÀtzÀ°èlÄÖ CzÀgÀ°è ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁ¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ. F vÀgÀAUÀUÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ 

DªÀÈwÛ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ D ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¨sÁUÀPÉÌ CAngÀÄªÀ zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ, VæÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄvÀÛªÉ. F jÃw ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð ¸ÀéZÀÒUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

 ● ¯ÉÆÃºÀzÀ CZÀÄÑUÀ¼À°è£À ©gÀÄPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ®Ä ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ CZÀÄÑUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §ÈºÀvï ¤ªÀiÁðtzÀ 

gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ, AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊeÁÕ¤PÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉÆgÀV¤AzÀ PÁtzÀ CZÀÄÑUÀ¼À°è£À ©gÀÄPÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ. 

AiÀÄAvÀæUÀ¼À PÁAiÀÄPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀÄA¢ À̧ÄvÀÛªÉ. F CZÀÄÑUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÁ¬Ä¹ ¥ÀvÉÛPÁjUÀ¼À(detectors) ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CwÃ 

¸ÀtÚ £ÀÆå£ÀvÉ¬ÄzÀÝgÀÆ, ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ D ©gÀÄPÀÄ CxÀªÁ 

£ÀÆå£ÀvÉAiÀÄ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 12.16gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ§ºÀÄzÁVzÉ.
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avÀæ 12.16: ¯ÉÆÃºÀzÀ UÀnÖAiÉÆ¼ÀV£À zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ 
±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¹gÀÄªÀÅzÀÄ. 

ºÉaÑ£À vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ«gÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå ±À§ÝªÀ£ÀÄß EAvÀºÀ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è 

KPÉAzÀgÉ CzÀÄ zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ ªÀÄÆ¯ÉUÀ¼À°è ¨ÁV ¥ÀvÉÛPÁjAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.

 ● ºÀÈzÀAiÀÄzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr ºÀÈzÀAiÀÄzÀ avÀæ 
GAmÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F vÀAvÀæªÀ£ÀÄß ºÀÈ¯ÉèÃR£À (echocardiography) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

 ● ªÀiÁ£ÀªÀ£À M¼À CAUÁAUÀUÀ¼À avÀæUÀ¼À£ÀÄß ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ 
¸ÁÌöå£Àgï¤AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ gÉÆÃVAiÀÄ CAUÁAUÀUÀ¼ÁzÀ AiÀÄPÀÈvÀÄÛ, ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±À, 
UÀ̈ sÀðPÉÆÃ±À, Qrß EvÁå¢UÀ¼À avÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÉÊzÀågÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀÄ CªÀÅUÀ¼À°è£À ªÉÊ¥ÀjÃvÀåUÀ¼ÁzÀ 
Qrß ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±ÀzÀ°è£À PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ, ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ CAUÁAUÀUÀ¼À°è£À UÀqÉØUÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ®Ä ªÉÊzÀåjUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F  vÀAvÀæzÀ°è ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ°è£À 
CAUÁA±ÀUÀ¼À°è ZÀ°¹ ¸ÁAzÀæ CAUÁA±À ¨sÁUÀzÀ°è ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. F vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvï 
¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¹ CAUÁAUÀzÀ avÀæ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F avÀæUÀ¼À£ÀÄß 
PÀA¥ÀÆålgï ¥ÀgÀzÉAiÀÄ°è ªÀÄÆr¸À§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÄ¢æ¸À§ºÀÄzÀÄ. F vÀAvÀæªÀ£ÀÄß ±ÀæªÀuÁwÃvÀ 
zsÀé¤ ¯ÉÃR£À(ultrasonography)  J£ÀÄßªÀgÀÄ. F  vÀAvÀæªÀ£ÀÄß UÀ¨sÀð zsÀj¹zÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è  
¨sÀÆæt¥ÀjÃPÉëAiÀÄ d£ÀäeÁvÀ zÉÆÃµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊ¥ÀjÃvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 ● QrßAiÀÄ°è£À PÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß MqÉzÀÄ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ ¥ÀÄrUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀ®Ä ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß 
§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀÄrAiÀÄÄ £ÀAvÀgÀ ªÀÄÆvÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀzÀÆqÀ®àqÀÄvÀÛzÉ

12.5.1 ¸ÉÆÃ£Ágï

¸ÉÆÃ£Ágï(sonar)£À «¸ÀÛøvÀ gÀÆ¥À Sound Navigation And Ranging (±À§Ý 

¥Àæ¸ÀgÀt¢AzÀ ªÁå¦Û ¤zsÁðgÀ). ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 

zÀÆgÀ, ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ dªÀUÀ¼À C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀPÉÌ ¸ÉÆÃ£Ágï J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

¸ÉÆÃ£Ágï ºÉÃUÉ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ? ¸ÉÆÃ£Ágï ¸ÁzsÀ£ÀªÀÅ ¥ÉæÃµÀPÀ(tramsmitter) ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀvÉÛPÁj JA§ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArzÀÄÝ avÀæ 12.17gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ zÉÆÃtÂ CxÀªÁ 

ºÀqÀVUÉ C¼ÀªÀr¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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avÀæ 12.17: ¥ÉæÃµÀPÀ¢AzÀ PÀ¼ÀÄ»¸À®àlÖ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀªÀÅ ¥ÀvÉÛPÁj¬ÄAzÀ ¹éÃPÀÈvÀªÁVzÉ.

¥ÉæÃµÀPÀªÀÅ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¹, CzÀ£ÀÄß ¥Àæ¸ÁgÀ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ 

¤Ãj£À°è ZÀ°¹ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ vÀ¼ÀzÀ°è£À ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀPÉÌ §rzÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. F vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀvÉÛÃPÁjAiÀÄÄ UÀæ»¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀvÉÛPÁjAiÀÄÄ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvï ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¹ 

¸ÀÆPÀÛªÁV w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À°è ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ ºÁUÀÆ ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀæ»PÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

PÁ¯ÁªÀ¢ü EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ 

»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀæ»PÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÁ¯ÁªÀ¢ü `t' DVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ°è 
±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ v DVgÀ°. ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀªÀÅ PÀæ«Ä¹zÀ MlÄÖzÀÆgÀ 2d DzÁUÀ 2d =v x t.

ªÉÄÃ°£À F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæwzsÀé¤ ªÁå¦Û(echo ranging) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¸ÉÆÃ£Ágï 
vÀAvÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ D¼À ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À°è vÀ¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¨ÉlÖ, PÀtÂªÉUÀ¼ÀÄ, d¯ÁAvÀUÁð«Ä £ËPÉ, 

ªÀÄAdÄUÀqÉØ ²RgÀ, ªÀÄÄ¼ÀÄVzÀ ºÀqÀUÀÄUÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ®Ä §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 12.3 : ºÀqÀV¤AzÀ PÀ¼À»¸À®àlÖ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀÅ ̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ vÀ¼À¢AzÀ »AwgÀÄV 

3.42¸ÉPÉAqïUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¥ÀvÉÛAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. ̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj£À°è ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝzÀ dªÀ 1531m/s DzÀgÉ 
¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ vÀ¼ÀªÀÅ ºÀqÀV¤AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ?

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ :

 ¥Àæ¸ÀgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑ«PÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CªÀ¢ü t=3.42s,
¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj£À°è ±À§ÝzÀ dªÀ, v=1531m/s
±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ = 2x ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ D¼À = 2d
E°è `d' JAzÀgÉ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ D¼À
2d = ±À§ÝzÀ dªÀ x PÁ®
   = 1531 m/s x 3.42s = 5236m

d   = 5236 m = 2618m
           2
»ÃUÉ, ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ D¼ÀªÀÅ ºÀqÀV¤AzÀ 2618m  CxÀªÁ 2.62km zÀÆgÀzÀ°èzÉ.

avÀæ 12.17: ¥ÉæÃµÀPÀ¢AzÀ PÀ¼ÀÄ»¸À®àlÖ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀªÀÅ ¥ÀvÉÛÃPÁj¬ÄAzÀ ¹éÃPÀÈvÀªÁVzÉ.
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¥Àæ±Éß:
1.  d¯ÁAvÀUÁð«Ä £ËPÉAiÉÆAzÀÄ GvÀìfð¹zÀ ¸ÉÆÃ£Ágï «ÄrvÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ vÀ¼ÀzÀ 

UÀÄqÀØ¢AzÀ 1.02s UÀ¼À°è »AwgÀÄUÀÄvÀÛªÉ. G¥ÀÄà ¤Ãj£À°è ±À§ÝzÀ dªÀ 1531m/s DzÀgÉ D 
UÀÄqÀØªÀÅ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ?

¨ÁªÀ°UÀ¼ÀÄ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß GvÀìfð¹ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ¼À ¥ÀvÉÛ¬ÄAzÀ gÁwæ ªÉÃ¼É ºÁgÀÄvÀÛ 

vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀÄvÀÛªÉ. avÀæ 12.18gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ºÉZÀÄÑ ¸ÁÜ¬ÄAiÀÄÄ¼Àî ±ÀæªÀuÁwÃvÀ 

vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ vÀqÉ CxÀªÁ ¨ÉÃmÉ¬ÄAzÀ ¥Àæw¥sÀ°¹ ¨ÁªÀ°UÀ¼À Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ¼À 

À̧é̈ sÁªÀªÀÅ ̈ ÁªÀ°UÉ vÀqÉAiÀÄ CxÀªÁ ̈ ÉÃmÉAiÀÄ ̧ ÁÜ£À, «zsÀUÀ¼À£ÀÄß w½ À̧ÄvÀÛzÉ. PÀqÀ® ºÀA¢UÀ¼ÀÄ ̧ ÀºÀ gÁwæ 

ªÉÃ¼ÉAiÀÄ ¸ÀAZÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀ ºÀÄqÀÄPÀÄ«PÉUÉ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

avÀæ 12.18: ¨ÁªÀ°¬ÄAzÀ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀªÀÅ GvÀìdð£ÉUÉÆAqÀÄ, vÀqÉ CxÀªÁ ¨ÉÃmÉ¬ÄAzÀ »A¢gÀÄVgÀÄªÀÅzÀÄ.

12.6 ªÀiÁ£ÀªÀ£À Q«AiÀÄ gÀZÀ£É

£ÁªÀÅ ºÉÃUÉ PÉÃ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ? £ÁªÀÅ PÉÃ¼À®Ä ̧ ÁzsÀåªÁV¹gÀÄªÀ CvÀåAvÀ ̧ ÀÆPÀëöäªÁzÀ ̧ ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

Q« J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ UÁ½AiÀÄ°è MvÀÛqÀzÀ ªÀåvÁå À̧UÀ¼ÉÆA¢UÉ ±ÀæªÀå DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvï ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÁV 

¥ÀjªÀwð¹ ±ÀæªÀt £ÀgÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ªÉÄzÀÄ½UÉ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÀiÁ£ÀªÀ£À Q«AiÀÄ ±ÀæªÀtzÀ  

¥ÀæQæAiÉÄUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ZÀað¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 12.19: ªÀiÁ£ÀªÀ£À Q«AiÀÄ ±ÀæªÀt ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ
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ºÉÆgÀ Q«AiÀÄ£ÀÄß Q«AiÀÄ ºÁ¯É(pinna) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀAUÀæ»¹zÀ ±À§ÝªÀÅ ±ÀæªÀt£Á¼ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ±ÀæªÀt £Á¼ÀzÀ 

PÉÆ£ÉAiÀÄ°è£À vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß Q«AiÀÄ vÀªÀÄmÉ CxÀªÁ Q«AiÀÄ ¥ÉÆgÉ(tympanic membrane) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀªÀÅ Q«AiÀÄ vÀªÀÄmÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÁUÀ CzÀgÀ ºÉÆgÀ 

¥ÀzÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É MvÀÛqÀ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ Q«AiÀÄ vÀªÀÄmÉAiÀÄ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ 

«gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ Q«AiÀÄ vÀªÀÄmÉAiÀÄ£ÀÄß ¨ÁºÀåªÁV vÀ¼ÀÄîvÀÛªÉ. F jÃwAiÀiÁV Q«AiÀÄ 

vÀªÀÄmÉAiÀÄÄ PÀA¦ À̧ÄvÀÛzÉ. ªÀÄzsÀåQ«AiÀÄ°è F PÀA¥À£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÆ¼ÉUÀ½AzÀ ( À̧ÄwÛUÉ, CrUÀ®Äè ªÀÄvÀÄÛ 

jPÁ¥ÀÄ) ªÀzsÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀ¢AzÀ ªÀzsÀð£ÉUÉÆ½¹zÀ MvÀÛqÀ ªÀåvÁå À̧UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄzsÀåQ«AiÀÄÄ 

M¼ÀQ«UÉ PÀ¼ÀÄ»¸ÀÄvÀÛzÉ. M¼ÀQ«AiÀÄ°è PÁQèAiÀiÁ¢AzÀ MvÀÛqÀzÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÁV 

§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ. F «zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ±ÀæªÀt £ÀgÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ «ÄzÀÄ½UÉ PÀ¼ÀÄ»¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

«ÄzÀÄ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ±À§ÝªÁV CxÉÊð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 

                  ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

 ● ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÀA¦¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ±À§ÝªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

 ● MAzÀÄ ¨sËvÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝªÀÅ ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

 ● MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝªÀÅ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

 ● ±À§ÝzÀ ¥Àæ̧ ÀgÀuÉAiÀÄ°è ±À§ÝzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ZÀ° À̧ÄªÀÅ¢®è.

 ● ¤ªÁðvÀzÀ°è ±À§ÝªÀÅ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è.

 ● UÀjµÀÖ ªÀiË®å¢AzÀ PÀ¤µÀÖ ªÀiË®å ªÀÄvÉÛ UÀjµÀÖ ªÀiË®åzÀ §zÀ¯ÁzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ MAzÀÄ 

¥ÀÆtð CAzÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 ● JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼À CxÀªÁ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ «gÀ¼À£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 

vÀgÀAUÀzÀÆgÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

 ● MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¸ÁAzÀævÉ CxÀªÁ MvÀÛqÀzÀ MAzÀÄ ¥ÀÆtð ¸ÀÄwÛUÉ vÀgÀAUÀªÀÅ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß PÁ¯ÁªÀ¢ü(T) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 
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 ● KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è£À CAzÉÆÃ®£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß DªÀÈwÛ(n) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. n = 1 
                                                                                                              

T

 ● ±À§ÝzÀ dªÀ(v), DªÀÈwÛ(n) ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀAUÀzÀ zÀÆgÀ(l) UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA§A¢ü¸ÀÄªÀ  ¸À«ÄÃPÀgÀt, 

n=ln

 ● ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ¥Àæ¸ÀgÀt ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ.

 ● ±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À ¤AiÀÄªÀÄ: ¥ÀvÀ£À ±À§Ý ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À ±À§ÝzÀ ¢PÀÄÌUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§zÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀiÁ£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅ ªÀÄÆgÀÆ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

 ● ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖªÁV PÉÃ¼À®Ä, ªÀÄÆ® ±À§Ý ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ ±À§ÝUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

PÀ¤µÀÖ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄÄ 0.1s  DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

 ● MAzÀÄ ¸À¨sÁ ¨sÀªÀ£ÀzÀ°è ±À§ÝzÀ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ½AzÀ ±À§ÝªÀÅ ¹ÜgÀªÁV 

G½¢gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß C£ÀÄgÀt£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

 ● vÀgÀAUÀzÀ UÀÄtUÀ½AzÀ ±À§ÝzÀ UÀÄtUÀ¼ÁzÀ ¸ÁÜ¬Ä, vÁgÀPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖUÀ¼À£ÀÄß 

w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

 ● wÃªÀæªÁzÀ ±À§ÝPÉÌ Q«AiÀÄ ±ÁjÃjPÀ  ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß vÁgÀvÀé J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

 ● MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À PÉëÃvÀæzÀ°è ¥Àæw ̧ ÉPÉAqïUÉ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ MlÄÖ ±À§ÝzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ±À§ÝzÀ 

wÃªÀævÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

 ● ªÀÄ£ÀÄµÀå£À°è ±ÀæªÀt ±À§ÝzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ±ÀæªÀtzÀ DªÀÈwÛAiÀÄ ªÁå¦Û 20Hz-20 kHz

 ● ±ÀæªÀt ªÁå¦ÛVAvÀ PÀrªÉÄ DªÀÈwÛAiÀÄÄ¼Àî ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß `CªÀzsÀé¤' JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ 

ºÉZÀÄÑ DªÀÈwÛAiÀÄÄ¼Àî vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß "±ÀæªÀuÁwÃvÀ zsÀé¤" JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

 ● ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀÅ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÁ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

 ● ¸ÉÆÃ£Ágï vÀAvÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ D¼À ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£ÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ UÀÄqÀØUÀ¼ÀÄ, PÀtÂªÉUÀ¼ÀÄ, 

d¯ÁAvÀUÁð«Ä £ËPÉUÀ¼ÀÄ, ªÀÄAdÄUÀqÉØ ²RgÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÄ¼ÀÄVzÀ ºÀqÀUÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ®Ä 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.
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             C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1.  ±À§Ý JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀÄ ºÉÃUÉ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?

2. ±À§ÝzÀ DPÀgÀzÀ ºÀwÛgÀ UÁ½AiÀÄ°è ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ avÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ «ªÀj¹.

3.  ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉUÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ vÉÆÃj¹.

4.  ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß ¤Ã¼À vÀgÀAUÀ J£Àß®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

5.  PÀvÀÛ® PÉÆÃuÉAiÉÆAzÀgÀ°è£À UÀÄA¦£À°è ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀ£À ±À§ÝªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧®Ä ±À§ÝzÀ AiÀiÁªÀ 

UÀÄtªÀÅ ¤ªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

6.  «ÄAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄqÀÄUÀÄ KPÀPÁ®zÀ°è ¸ÀA¨sÀ«¹zÀgÀÆ, «ÄAZÀÄ PÁtÂ¹zÀ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ 

£ÀAvÀgÀ UÀÄqÀÄV£À ±À§Ý PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ KPÉ? 

7.  M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ±ÀæªÀt ªÁå¦Û 20Hz ¤AzÀ 20kHz . UÁ½AiÀÄ°è F  JgÀqÀÄ 

DªÀÈwÛUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À vÀgÀAUÀzÀÆgÀUÀ¼ÉµÀÄÖ? (UÁ½AiÀÄ°è ±À§ÝzÀ dªÀ 

344ms-1)

8.  E§âgÀÄ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ C®Æå«Ä¤AiÀÄA PÀA©AiÀÄ JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼À°èzÁÝgÉ. M§â£ÀÄ PÀ°è¤AzÀ MAzÀÄ 

vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß §r¢zÁÝ£É. E£ÉÆß§â£À Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ UÁ½AiÀÄ°è 

ªÀÄvÀÄÛ D®Æå«Ä¤AiÀÄA PÀA©AiÀÄ°è ZÀ°¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ PÀAqÀÄ 

»r¬Äj.

9.  ±À§ÝzÀ DPÀgÀzÀ DªÀÈwÛ 100Hz EzÀÄ MAzÀÄ ¤«ÄµÀzÀ°è JµÀÄÖ ¨Áj PÀA¦¸ÀÄvÀÛzÉ?

10. ±À§ÝªÀÅ ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÉßÃ C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? «ªÀj¹.

11.  MAzÀÄ zÀÆgÀzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ ±À§ÝªÀÅ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀgÉ, ¥ÀæwzsÀé¤ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÀÄvÀÄÛ ±À§ÝªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ DPÀgÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ ¹ÜgÀªÁVzÉ JAzÀÄ ̈ sÁ«¹. 

ºÉZÀÄÑ GµÁÚA±À«gÀÄªÀ ¢£ÀzÀAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄ«gÁ?

12.  ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ JgÀqÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃV£À C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹.
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13.  500m JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß CzÀgÀ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è£À 
PÉÆ¼ÀzÀ ¤Ãj£À°è ºÁQ. ¤ÃgÀÄ aªÀÄÄäªÀ ±À§Ý (splash) ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ°è AiÀiÁªÁUÀ 
PÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ? (zÀvÀÛ g=10ms-2

 ªÀÄvÀÄÛ ±À§ÝzÀ dªÀ=340ms-1) 
14.  ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ 339ms-1 dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ 1.5cm  DzÀgÉ DªÀÈwÛ 

JµÀÄÖ?. CzÀÄ ±ÀæªÀt ±À§ÝªÉÃ?

15.  C£ÀÄgÀt£À JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀrªÉÄUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ?

16.  ±À§ÝzÀ vÁgÀvÀé JAzÀgÉÃ£ÀÄ? EzÀÄ AiÀiÁªÀ CA±ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©¹zÉ?

17.  ̈ ÁªÀ°UÀ¼ÀÄ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ºÉÃUÉ MAzÀÄ ¨ÉÃmÉAiÀÄ£ÀÄß 

»rAiÀÄÄvÀÛªÉ?

18.  ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°è ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ?

19.  ̧ ÉÆÃ£Ágï£À PÁAiÀÄð «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

20.  d¯ÁAvÀUÁð«Ä £ËPÉAiÀÄ°è£À ¸ÉÆÃ£Ágï ¸ÁzsÀ£ÀªÀÅ PÀ¼ÀÄ»¹zÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ 5s £ÀAvÀgÀ 
¹éÃPÀj¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. d¯ÁAvÀUÁð«Ä £ËPÉ¬ÄAzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀ 3625m. DzÁUÀ 

¤Ãj£À°è ±À§Ý vÀgÀAUÀ dªÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

21.  ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ  ¯ÉÆÃºÀzÀ UÀnÖAiÀÄ°è£À zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? «ªÀj¹.

22.  ªÀiÁ£ÀªÀ£À Q«AiÀÄÄ ºÉÃUÉ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ?

     

       *****


